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Famous hungarian chemists and pharmacists -
modern chemistry founders.
Partl. 1.2. Lajos Winkler

ABSTRACT

Pharmacist Winkler Lajos, PhD (1863-1939, born in Arad), professor at
the University of Sciences from Budapest and member of the Hungarian
Academy of Sciences, is considered the founder of modern analytical chem-
istry and drug analysis in Hungary.

He has developed and perfected a series of methods of volumetric and
gravimetric analysis. Its original method, developed in 1888 for the determi-
nation of dissolved oxygen in water, is still used today.

Winkler Lajos also played an important role in the development of pharma-
ceutical education in Hungary
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KIVONAT

Dr. Winkler Lajos (1863-1939) aradi szlletésti gydgyszerész, a Budapesti
Tudomanyegyetem professzora, a Magyar Tudoményos Akadémia tagja, a
modern magyar gyogyszeranalitikai kémia megalapozdja.

Szamos Uj analitikai — volumetrids és gravimetrias — modszert dolgozott
ki, illetve tokéletesitett. A vizben oldott oxigén meghatdrozasara 1888-ban
kidolgozott eredeti médszere ma is aktudlis.

Winkler Lajosnak fontos szerepe volt a magyar gyogyszerészoktatas fejlesz-
tésében is.

Kulcsszavak: Winkler L., analitikai kémia; gydgyszerészoktatds
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Bevezetés

A XIX. szdzad masodik felében rohamos fejlédésnek
indult vegyésztudomanyokat jeles magyar gyogysze-
részek munkassaga is gazdagitotta, akik koziil tobben
alkottak maradandoét és vivtak ki nemzetkézi hirnevet
a kémiai - elsGsorban analitikai kémiai - teriileten. E
korszak tudomdnyos egyéniségeinek legfébb iskoldja
a Budapesti Pazmany Péter Tudomanyegyetem Than
Kdroly altal vezetett Kémiai Intézete volt. A mester sza-
mos jeles tanitvanya koziil is kiemelkedett az aradi szar-
mazasu Winkler Lajos, aki Than Kdroly halala utan az
intézet vezetését is atvette.

A magyar tudomanyos akadémiai tagsagig eljutott,
gyogyszerész alapképzettségli Winkler Lajos az analitikai
kémia kiemelkedd alakjai kozé tartozik. Jelen kozlemé-
nyiink az O munkdssdganak 4llit emléket.

1. dbra. Winkler L. képe

*A Marosvdsdrhelyi Gyogyszerészeti Kar jeles aradi sziile-
tésti tandrai, dr. Racz Gabor és dr. Rdcz-Kotilla Erzsébet
emlékére

76

WINKLER LAJOS (1863 Arad - 1939
Budapest) [1-9]

Winkler Lajos 155 évvel ezel6tt, 1863 majus 21-én latta
meg a napvilagot Aradon. Iskoldit sziildvarosaban
végezte, ahol kozépiskolds koraban Rozsnyay Mdtyds
gyogyszertaraban gyakornokoskodott. Ezt kovetéen a
budapesti Pazmdny Péter Tudomanyegyetemen tanult
(1883-1885) és szerzett gyogyszerészi (magister) okleve-
let. 1889-ben avattak gyodgyszerészdoktorra.

Egyetemi palyafutasa Than Kdroly kémiai intézetében
indult, majd teljesedett ki. 1890-t6l az egyetemi rang-
létran fokozatosan haladva, 1893-ban egyetemi magan-
tanarra habilitalt analitikai és gyogyszerészeti kémiai
targykorbol. 1902-ben nyilvanos rendkiviili tandr, majd
1939-t6l nyugdijazasaig (1933) nyilvanos rendes tanar.
Than Karoly utddjaként 1909-t6l nyugdijba vonulasaig
az Analitikai és Gyogyszerészeti Kémiai Tanszék vezetdje,
a Kémiai Intézet igazgatéja volt. Erdekesség, hogy az O
utddja a szintén erdélyi - kolozsvari - szarmazasu Széki
Tibor lett.

Tudomanyos palyafutasa [1-3, 5-12]

Paratlan tehetségével, gyakorlati érzékével, igényességé-
vel és kisérletezd elhivatottsagaval mar doktori munkéja
soran kitiint. 1888-ban, a doktori témajaban kozolt dol-
gozataval feltiinést keltett, és ez megalapozta nemzetkozi
hirnevét, ismertségét.

A vizben oldott oxigén meghatdrozasara szolgalé mod-
szere a mai napig fémjelzi munkdssdgat jelentGsége és
aktualitasa altal. A nemzetkozi tudomanyos értékelést
nem kevésbé az is lehet6vé tette, hogy — a magyar kozlés
[11] mellett — eredendé német nyelvismerete dltal (1d. e
nyelven irt versei, Ludwig Wilhelm Winkler aldirasa is) e
madszertaz élenjard német vegyészet tekintélyes folyoira-
taban is kozolte: Die Bestimmung des in Wasser Gelosten
Sauerstoff's cimen (Berichte der Deutschen Chemischen
Gesellschaft, 1888, 21(2), 2843-2855) [12].

A modszer lényege: a lugos kozegben nyert mangan(II)-
hidroxidot a vizben oldott oxigén manganitta (a
manganossav sdja, Mn(0)0,*) oxidalja [13], s ez atsa-
vanyitds utdn a hozzaadott jodidbdl egyenértékli jodot
valaszt le, mely tioszulfattal titralhato:

2Mn(OH), + O, - 2MnO(OH),

MnO(OH), + 4H* + 2I' > Mn*" + I, + 3H,0
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2. ébra. Term.Tud. Kézl6ny

Ennek az eljardsnak ma is aktualis jellege van a természe-
tes vizek (édesvizek, tengerviz), valamint a desztillalt viz,
a kazanok taplalasara hasznalt viz oxigéntartalmanak a
mérésére. Modszerét napjaink szakirodalmaban is rendre
megtalaljuk [14-18]. Eredeti kozleményében [11] megal-
lapitja: ,, a titrdlé médszer a természetes viz [kisérleteiben:
a budapesti ,vezetett” viz, talaj-, azaz kutviz] oxigéntar-
talmanak meghatdrozdsdra is jol alkalmazhatd”. A meg-
hatarozas legaprobb részleteinek a tokéletes kivitelezését
kisérletezte ki, korrekcioés tényez6t is alkalmazva. Erre a
célra sajat tervezésu iivegfelszerelést is felhasznalt.
Jelentds elismerést jelentett, hogy az analitikai kémi-
aban ot évtizeden at alapvetd Lunge-Berl-kézikonyv:
Chemische-technische Untersuchungsmethoden ,Ivéviz és
ipari viz” cimi fejezetét az 1905-6s kiadastol az 1921-es
utolsé kiadésig Winkler Lajos irta. Elismerten O volt a
vizvizsgalatok legnagyobb szakért6je a maga kordban.
Modszerének automatizalt, valamint modositott valto-
zata is ismert, igy pl. J. H. Carpenter [19] a felszabadul6
jodot trijodid (I*') labilis komplex alakban koti meg a jod-
veszteség kikiiszobolésére.

Szerteagazd munkdssagat jellemzi, hogy 0j mddszerek
kidolgozasa mellett a mar ismert analitikai modszereket
is felulbiralta, tokéletesitette, egyarant atfogva a térfoga-
tos analizis (volumetria), valamint a suly szerinti analizis
(gravimetria) teriileteit [20].

Hires modszere mellett széleskorii munkdssagot fejtett ki
a gdzok és gozok oldékonysdginak meghatdrozdsdra folya-
dékokban.

Halogenidek (jodid, bromid) meghatdrozasara kidol-
gozott szelektiv és érzékeny modszereivel elérte, hogy a
halogenidek analitikajat vilagviszonylatban is magyar
szaktertletnek tekintik [20, 21].

Vizsgélatainak egy masik fontos témakorét a gydgyszer-
vizsgdlat dltaldnos modszerei képezték.

Bevezette a zsirok jodbromszamanak fogalmat, amelyet
maig hasznalnak. E mddszereit a Magyar Gyogyszerkonyv
III. (1909) [23] és IV. (1934) [24] kiadasdban gylimdl-
csOztette, a kémiai rész szerkesztGjeként.

Modszereinek kidolgozésanal, egyes modszerek ellen-
Orzésénél a nagy pontossag és megbizhatdsag vezérelte.
Kiilondsen érvényes ez a suly szerinti analizis, az Un. pre-
cizids gravimetria terén kifejtett kutatomunkajara.
Legendas volt kéziigyessége. Mddszereinek kifejlesztésére,
ill. kivitelezésére laboratériumi edényeket és eszkozoket is
tokéletesitett. Legismertebbek ezek kozil: a Winkler-féle
tekés biiretta, forral6 biirettdja, martdpipettaja, valamint
a gravimetriaban alkalmazott kehelytolcsére a sziirés és a
csapadék szaritasa céljara [22].

Winkler Lajos analitikai kémiai munkassaganak reprezen-
tativ gyljteménye 1931-ben jelent meg a stuttgarti Enke
kiadé Die Chemische Analyse 1908-ban inditott sorozata-
nak Ausgewdhlte Untersuchungsfahren fiir das chemische
Laboratorium cimi 29. koteteként, a szerkeszté Wilhelm
Bottger analitikaprofesszor (a potenciometrikus titralds
feltalaldja) felkérésére.

Figyelemre méltd, hogy tobb mddszerét ismerteti az 1933-
ban Braunschweigben E. Schmidts altal kiadott gyogyszeré-
szeti kémiai kényv, a Lehrbuch der pharmazeutischen Chemie.

Szerepe a gyogyszerészképzésben
és szakmai szervezetekben,
kiadvanyokban [1, 5, 25, 26]

Winkler Lajos a magyar analitikai kémia és a gyogyszer-
vizsgalat alapité mestere, a korszerti magyar gyogysze-
részképzés egyik megteremtdje. Fél évszazados kutato és
nevelé munkdja sordn iskolat teremtett, melynek folytatoi
lettek olyan tehetséges, méltd tanitvanyai, mint Szebellédy
LaszIl6, Schulek Elemér.

A Magyar Chemiai Folydirat alapitoja és szerkesztje
1895-1896-ban. Ennek mellékleteként kezdte el, 1899-
1903 kozott, korszerti Gyogyszerészi kémia cimii muvé-
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nek kozlését, amely azonban befejezetlen maradt.
Tobb mint 8 éven at fémunkatarsa volt a Gydgyszerészi
Kozlonynek, amelyben harom évtizeden at publikalt.
A Magyar Tudomanyos Akadémia 1896-ban levelezd
tagjava valasztotta, majd 1922-ben rendes tagjava.
1896-ban fiatal tanarsegédként hozta létre tarsaival a
tudomanyos vita és onképzés szintereként az Egyetemi
Asztaltarsasagot, melyet Eotvos ,Kis Akadémid’-nak
titulalt. Ennek a népszerd tdrsasagnak a tagjai kozil
késébb tobben neves egyetemi tandrok, akadémikusok
lettek. Kozel fél évszazadon keresztiil miikodott a magyar
természettudomanyos életben.
1924-ben  alakult
Tarsasag vezetdtestiiletének,

Tagja  volt az Magyar
Gyogyszerésztudomanyi
annak alapitéi kozott volt.
Nem tartozott a tudatos iskolaalapitdk kozé, de Winkler
mellett jol és sokat lehetett tanulni, majd e tapasztalato-
kat kamatoztatni. Utddai koziil kiemelkednek Szebellédy
Ldszlo (a coulometrias titralds és a kronometrids-
katalitikus mennyiségi elemnyom meghatarozasi maod-
szerek feltaldloja), aki Winkler halala utan 6t évig vezette
az - Uj nevén - Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszéket.
Ot kovette ebben a beosztisban (1944-1964) Schulek
Elemér, aki egyik megszervezdje volt a modern magyar
gyogyszeranalitikanak.

Winkler analitikai kémiai el6addsai A qualitativ és
quantitativ chemiai analysis elemei cimen az 1904-1928
id@szakban négy kiadast értek meg.

A kiillonben eléggé zarkozott Winkler sokoldalu kultu-
raltsagaval is kitlint, zenekedvel6 volt, és verseket is irt
(németiil).

Winkler Lajos emlékezete [1]

Winkler Lajos 1939. aprilis 14-én hunyt el, Budapesten.
Ravatalanal a Magyar Tudomdnyos Akadémia részérél
Széki Tibor mondott gyaszbeszédet. Az elhunyt jeles
tudés munkassagat ugy jellemezte, hogy: ,ha tudomd-
nyos sikereidet [...] gorbével akarjuk dbrdzolni, [...] akkor
azt fogjuk ldtni, hogy az nem egy mélypontbol kiindulélag
hulldmosan felfelé iranyulé vonalat mutat, [...] hanem
magas szinten kezdddik, s ettél sohasem szdll alabb, csak
mindig feljebb és feljebb emelkedik. Mindjart doktori érte-
kezésedben egy olyan teljesen eredeti médszert dolgoztal ki,
amely egy csapdsra megalapitotta hirnevedet”. Tovibbd:
»sajat erdddel és tehetségeddel szerzett érdemekért voltdl
és maradsz biiszkesége a Magyar Hazdnak, a Pdzmdny
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Péter Tudomdnyegyetemnek, a Magyar Tudomdnyos
Akadémidnak, de a magyar gyégyszerészetnek is, mert a
gyogyszerészsorbol emelkedtél ki s gazdagitottad bikeziien
a gyégyszerészi-kémiai tudomdnyokat is” [27]. Siremléke
Budapesten a Fiumei tti temetében van [30].

A munkassagara biiszke utdkor rendszeresen addzik
Winkler Lajos emlékének. Haldlanak 20. évforduldjan
Schulek Elemér emlékezett meg ,volt szeretett professzo-
rd’-nak munkassagarol [5].

Sziiletésének centendriuman a Magyar Tudomanyos
Akadémia emlékiilést rendezett. Ebbél az alkalombol a
Gydgyszerészet c. folydirat kiilonszamot szentelt Winkler
Lajos munkassaganak, bemutatva leghiresebb munka-
jat és szakmunkainak gytjteményes listdjat. A magyar
gyogyszeranalitika nemzetkozi elismeréseképpen a neves
analitikai folyoirat, a Talanta kiilon magyar szamot [7]
jelentetett meg, melyben Schulek Elemér méltatta Winkler
munkadssagat.

2013-ban, sziiletésének 150. évforduldjan Szdsz Gyorgy és
Takdcsné Novdk Krisztina, a Gyogyszerészi Kémiai Intézet
professzorai irtak megemlékezést [25] nagy tekintély(i
el6djiikro], ramutatva, hogy intézetiik egyik egyenes agu
leszarmazottja a Than Kdroly altal alapitott és vezetett, majd
Winkler Lajos ltal iranyitott 1. sz. Chemiai Intézetnek.

A 120. 1983-ban az Eotvos
Tudomaényegyetemen a Szervetlen és Analitikai Kémiai

évfordulodn, Lorand
Intézetben ,a kémia professzora emlékének” szentelt,
marvanytablara erGsitett bronz reliefjiét helyezték el ,, A
Kis Akadémia” részérdl.

A Budapesti 1964-ben
Winkler-emlékérmet alapitott a Gyogyszerésztudomanyi

Orvostudomanyi Egyetem
Karon végzett kiemelkeddé és tudomanyos munka elis-
merésére és jutalmazasara, mely kétévenként keriil kiosz-
tdsra [28, 29].

© A-KEMIA-PROFESSZORA
EMLEKENEK:A: KIS-AKADEMIA

3. abra. Winkler L. — Bronz relief
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Winkler Lajos
1863-1939

4, abra. Winkler L. - Emlékérem

Mellszobrdt az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Gomb
auldjaban, a hires magyar vegyészek pantheonjaban
helyezték el [31, 32].

Ujabban emlékét - nemzetkdzi szinten - a Magyar
Kémikusok Egyestilete és a Spanyol Kirdlyi Kémiai

L e

5. abra. Winkler L. - Mell

el

szobor

6. abra. Winkler L. - Gamboa-Winkler diploma

Tarsasag altal kozosen alapitott Gamboa-Winkler-dij is
6rzi. E dijat2017-benabudapesti Gyogyszerésztudomanyi
Kar szerveskémia-professzoranak, dr. Mdtyus Péternek
itélték oda [33].

Osszegzés

Az aradi sziletés Winkler Lajos gydgyszerész, a
Budapesti Pazmany Péter Tudomanyegyetem tanara,
akadémikus a magyar analitikai kémia nemzetkézi hird
tuddsa. A 130 éve, 1888-ban kozolt doktori disszertdci-
ojaban kidolgozott mddszerét a viz oxigéntartalmanak
a meghatarozasdra a mai napig vilagszerte alkalmaz-
zak. Sokoldaltisaga révén jelents életmiivet hagyott
hatra. Munkdssaga a gyogyszerészképzésben is jelentds.
A modern gyogyszeranalitikai kémia megalapitéjanak
tekintheto.
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