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L’APPROCHE SYSTEMIQUE DANS LA GEOMORPHOLOGIE:
EXEMPLE DU DEVELGPPEMENT DES PROCESSUS D’ABRASION

L’approche systémique dans la géomorphologie est apparue dans les
travaux de Davis qui a défini le systéme géomorphologique comme
I’ensemble de toutes les formes de la surface de la Terre subissant des
transformations et ¢tant la fonction des trois variantes, et notamment:
structure, processus et temps.” Par la suite, ce systétme a ¢té précisé et
modifi¢. La notion de structure comprend un ensemble de relations entre
des clements particuliers, celle du temps — lhistoire du développement —
les changements irreversibles et de longue durée, la fonction, enfin, n’est
rien d’autre que la réaction des formes du relief face aux changements
intérieurs et extérieurs.

L’é¢tude de régularités géomorphologiques a 1’aide de I’approche systemi-
que permet de faire ressortir un nombre important de facteurs, de rapports
complexes existant entre eux, une influence réciproque, ainsi que la
rétroaction. Cette approche pourrait servir a ’¢tablissement d’un schéma
du développement des processus ou, a plus large échelle, a la déter-
mination des rapports entre les facteurs fagonnant le relief.

Mais, dans la géomorphologie dynamique, le but a atteindre est,
entre autres, la prévision d’un phénomene donn¢. Cette prévision peut
étre soit genérale, apportant des informations sur les réactions d’un systéme
donné¢ a des changements du milieu (environnement), soit détaillée, détermi-
nant les étapes de la morphogenése, apportant une caractéristique quantitative,
et faisant ressortir les relations fonctionnelles et, a partir de la, indiquant
la direction de changements bas¢e sur une interaction de facteurs pasti-
culiers. Rappelons ici que dans la géomorphologie, leffet final d’une
interaction n’est pas la somme d’actions partielles, et que le processus
unique, entiérement responsable du développement du relief n’existe pas
dans la nature. L’ensemble — c’est-a-dire le développement du relief —
représente beaucoup plus qu’une somme de facteurs (processus).

L’abrasion — un de ces processus — consiste en la destruction du
rivage par un mouvement progressif (courants et mouvement de vagues)
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et par une ¢rosion provoquée par les attaques de vagues portant le sable
et le gravier. Au moment ou commence le processus d’abrasion, les
facteurs ont une importance ¢gale. Tout essai d’explication de la fagon
dont se fait ou se fera le processus d’abrasion, et de Iintensit¢ avec
laquelle ce processus transformera la zone cOtiére nécessiterait une présen-
tation systemique de facteurs dont dépend ledit processus. Ainsi, le schéma
IA présente, dans les catégories générales, la dépendance de 1’abrasion
des groupes principaux de phénoménes, c’est-a-dire de la géomeétrie de la
pente, de I'¢énergie des vagues et de la structure géologique de la pente.
Le schéma IB — versioh ¢largie du schéma IA — montre les rapports
entre 1’abrasion et les valeurs observées et mesurées d’autres facteurs.
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Fig. 1. Facteurs influant sur le développément de 1’abrasion

Bien que simplifi¢, ce dernier schéma peut, éventuellement, servir. de
point de départ a des prévisions concernant le déroulement des processus
d’abrasion. Le degr¢ de simplification de ce schéma peut E€tre présente,
entre autres, sur ’exemple suivant: si ’on voulait faire figurer le mouve-
ment des vagues dans un modéle mathématique, il faudrait remplacer
cette notion descriptive par des caractéristiques suivantes: géomeétrie des
vagues attaquant la rive (amplitude et hauteur), énergie avec laquelle la
vague attaque (détruit) la rive ¢levee. Pareillement, tous les autres facteurs
devraient étre déterminés de fagon plus formalisée. Il en résulterait, alors,
que le degré d’influence sur le développement de I’abrasion est différent
pour chacun d’eux.

L’¢tude faite sur le terrain et concernant le développement du proces-
sus d’abrasion sur la haute rive du lac Wloclawskie confirme pleinement
cette observation. On a constaté, entre autres, que le méme type morpho-
logique de la zone cOtiére (tenant compte, entre autres, de la géométrie
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de la pente) et les mémes conditions climatiques et hydrologiques (tenant
compte de I’énergie des vagues) n’empéchent pas 'apparition de différences
quant a la vitesse du développement des processus de fagonnage du relief
de ce terrain. Ces différences sont dues, a leur tour, aux différences
de structures géologiques; de couvertures végeétales, et de la fagon d’amé-
nager le terrain. '

Ainsi, on pourrait se demander comment serait-il possible de pronostiquer,
a I’aide de I’approche systémique, présentant le développement du processus
d’abrasion, les changements futurs dans le terrain qui nous intéresse.
Ce serait donc certainement une prévision comportant deux ¢tapes dont
I'une, guncrale, apporte des informations sur les rcactions du processus
d’abrasion a des changements s’opcrant dans l’environnement du lac Wioc-
tawskie. et l'autre. plus dctaillce, fournit certaines donnces 'quantita-
tives.

Le lac Wloclawskle est un réservoir artificiel formé .par suite du
rehaussement du niveau de la Vistule, prés de Wloclawek. Quelle était
la reaction du systéme — des processus d’abrasion — au changement
du milieu naturel tel que le changement du niveau de l'eau? Les observa-
tions effectuées pendant quatorze ans permettent de distinguer des phases
générales du développement du processus d’abrasion pour un réservoir
artificiel (fig. 3):

1. phase initiale ou l’abrasion s’accroit du fait des changements consi-
dérables du milieu. On observe la formation des coOtes a falaises, le
rivage recule vers le haut-plateau;

2. phase de développement se caractérisant par la vitesse constante
du processus; on voit se former une plate-forme d’abrasion;

3. phase d’extinction ou la plate-forme d’abrasion s’¢largit, on voit se
former les cones d’¢boulis, la végétation envahit les pentes.

La durée des phases particuliéres différe en fonction de prédispositions
géologiques de la pente et de la force du facteur stimulant. Le processus
d’abrasion pourrait soit étre soumis & une accélération subite provoquée,
p-ex., par une aggravation des conditions hydro-météorologiques, soit vio-
lemment freinc, le plus souvent a la suite d’une intervention humaine.
C’est generalement ainsi que ’abrasion reagit a un changement du milieu.

Partant des recherches effectuées dans dix polygones, on peut déterminer
le schéma de transformatlons de différents types des zones cOtiéres.
Evidemment, ce serait’ un schéma théorique.

Le premier type de tendances dans le développement de la zone c6tiére
se caractérise par une abrasion intense avec un recul trés net de la pente
(fig. 2a). Ce processus est accompagné de la croissance de la plate-forme
d’abrasion. A un moment donné, une violente attaqué des vagues entraine
un affouillement de la plate-forme d’abrasion; une micro-falaise. pourrait
alors se former. Par contre, le recul du rivage sera frein¢ jusqu’a un
nouvel affouillement de la plate-forme d’abrasion. Cette tendance corres-
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Fig. 2. Schéma théorique de la transformation de la cote a falaises
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Fig. 3. Schéma des changements (généraux) des processus d’abrasion
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pondrait & la phase initiale et 4 la phase de développement du schéma
général.

Un autre type de tendances et, plus précisément, une étape suivante,
se caractérise par le fait qu’en résultat du développement du processus
d’abrasion, un profil d’équilibre peut se former — soit de fagon naturelle,
soit du fait de Ilingérence de I’homme (fig. 2b). En examinant cette
tendance de développement, on peut observer la formation de cones
d’¢boulis envahis progressivement par la végétation adoucissant ainsi le
profil de la pente. Cette tendance correspondrait a la phase d’extinction
du schéma général.

La vitesse du développement des zones cotiéres dépend de l'intensité
du processus d’abrasion qui varie dans le temps, ce qui veut dire que
I’intensité d’abrasion subit des changements, p.ex. dans le cycle climatique
annuel. .

Au printemps, le fagonnage de la zone cotiére se fait par le déplace-
ment du matériel le long de la pente, et reste en rapport avec le dégel
du sol, et avec les précipitations.

En été, labrasion perd de son intensité, ce qui est dii a4 la végéta-
tion gagnant du terrain. I n’y a que dans la zone voisine de leau
ou I’on voit se former des niches d’abrasion. En automne, le développement
des processus. d’abrasion gagne de lintensité, ce qui est dii, a son tour,
a une énergie des vagues importante (intensifice par les vents forts)
dirigée vers les rives dépourvues de végétation.

En hiver, on observe le développement de 1’abrasion glaciaire.

L’¢tude de l'importance du processus d’abrasion dans le fagonnage
de la zone cotiére permet de constater (partant des mesurages détaillés
de la quantité du matériel déplacé) que les processus d’abrasion sont
les processus de base fagonnant la zone coétiére sur les 256% de la
longueur du rivage. Il existe des terrains (7,3% de la longueur du rivage)
ou le fagonnage de la surface est le résultat de la superposition des
processu§‘1>d’abrasion et des mouvements de masse (glissements de terrain).

La prévision générale indique (compte tenu de la configuration de
la rive droite, de la structure géologique et de la présence d’autres
processus de fagonnage) que I’abrasion ne peut pas s’éteindre complétement,
on peut sattendre, seulement, a ce qu’elle diminue son étendue. Par
contre, les, conditions hydro-météorologiques extrémement défavorables
pourraient contribuer a l’extension de ’abrasion.
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