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Korozni prizkum nosné ocelo-litinové konstrukce pal-
mového skleniku zahrnoval nejen charakteristiky pouZitych
kovovych materidali (mikrostruktura, chemické slozeni), ale i
aktualni stav systému protikorozni ochrany (tloustka a strati-
grafie aplikovaného natérového systému). Ze statického pohle-
du vyhovuje konstrukce palmového skleniku platnym normam,
pokud dojde k opravé dvou poskozenych litinovych sloupkii. Na
povrch jednotlivych kovovych profilii je nutné aplikovat novy
vrchni natér s prodlouzenou protikorozni Zivotnosti.

uvoD

Historické kovové konstrukce vzniklé v dob¢ ra-
kousko-uherského mocnafstvi jsou typické pouzitim
slitin Zeleza, které se na obdobné moderni konstrukce
samozifejm¢ jiZz nepouzivaji. Jesté do zacatku prvni
svétové valky bylo nejen na tzemi Ceské republiky
roz§ifeno pouzivani svaikové oceli na nosné konstrukce
s aplikaci nytovanych spoju. Masivnéj$i nosné prvky
s dekorativnim potencidlem byly vyrdabény odlévanim
litiny s lupinkovym grafitem (Seda litina). Zajimavym
prikladem historické nosné konstrukce reprezentujici
ucelné spojeni obou uvedenych materidld je prave
palmovy sklenik v zamecké zahradé v Lanech.

Smésna kovova konstrukce tohoto skleniku byla
pfedmétem detailniho diagnostického a statického po-
souzeni a tento ¢lanek uvadi vysledky korozniho pri-
zkumu nosnych komponent, ktery byl nedilnou soucasti
uvedenych posouzeni.

Hodnocena byla mikrostruktura a slozeni kovovych
komponent, aktualni stav systému protikorozni ochrany
(organické povlaky), zbytkové tloustky profila a také
slozeni odebranych koroznich produkt.

The corrosion survey of the supporting steel/cast iron
structure of the palm greenhouse included not only the charac-
teristics of the used metal materials (microstructure, chemical
composition), but also the current state of the system of corro-
sion protection (thickness and stratigraphy of the applied coa-
ting system). From a static point of view, the palm greenhouse
design meets the applicable standards if two damaged cast iron
columns are repaired. A new top coat with extended corrosion
resistance is required on the surface of individual metal profiles.

Uvod tohoto ¢lanku rozsifuji jesté historické sou-
vislosti spojené s touto konstrukci a uceluji pohled na
tuto zajimavou pamatkovou stavbu tolik typickou pro
dobu svého vzniku.

Historie vzniku a prestavby palmového
skleniku v zamecké zahradé

Zamér rodu Fiirstenbergl postavit v zamecké za-
hrad¢ v Lanech sklenik je zmifiovan jiz v roce 1852,
nicméné jeho stavba byla zahajena az v roce 1879 a
projekt spolecné se zelinatskou zahradou byl ukoncen
v roce 1882. Stavebni prace probihaly pod dohledem
Jana B. Urbana. Konstrukce ze svarkové oceli byla
spole¢né s vytdpénim vyrobena ve fiirstenbergskych
zelezarnach ve Staré Huti, litinové sloupky a dekorace
dodal vidensky dvorsky zamecnik a vyhledavany doda-
vatel litiny Albert Milde. Sklenéné tabule do ramu ze
svaikové oceli dodala firma prazského obchodnika
Franze Gotzeho [1-5]. Pohled na palmovy sklenik
z tohoto obdobi je zobrazen na Obr. 1.

V roce 1921 shledala Kancelar prezidenta republi-
ky Tomase Garrigue Masaryka sklenik jako nepotfebny
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a uvazovala o jeho odstranéni. Tehdejsi prezident vSak
uznal potencial palmového skleniku a nechal ho svym
dvornim architektem Josipem Ple¢nikem renovovat a
roz§itit, a to o kolmé k¥idlo zakoncené manipulac¢nim
domkem. Na renovaci se podilely firmy Jan Stétka (Stro-
jirenska tovarna Praha Kralovské Vinohrady — Specialni
zavod pro zafizovani Ustfednich topeni a vétrani vSech
soustav) a Akciova spole¢nost diive Skodovy zavody
v Plzni. Dle dochovanych tdaji byl na obnoveni
natérového systému na kovovych komponentech po-
uzit miniovy (tj. sufikovy) zakladni natér a dvé vrstvy
olejového natéru. Vlastni pfistavbu skleniku zfizoval
dle dostupnych pramenti Robert Ehrlich, stavitel ve Sla-
ném. Tato pfestavba byla ukoncena v roce 1923 [1, 2,
6, 7]. Pohled do interiéru skleniku z tohoto obdobi je
zobrazen na Obr. 2.

Obr. 1. Pohled na plvodni konstrukci palmového skleniku
z roku 1914 (fotografie zobrazuje opravy mensiho rozsahu)
Fig. 1. View of the original 1914 palm greenhouse construc-
tion (photographs show minor repairs)

Obr. 2. Jeden z historickych pohledd na interiér palmového
skleniku
Fig. 2. One of the historical views of palm greenhouse interior

Hodnoceni stavajici konstrukce
palmového skleniku

Palmovy sklenik se nachdzi v severozapadni ¢asti
zamecké zahrady v Lanech. Pohled na konstrukei skle-
niku v dobé¢ probihajiciho korozniho prizkumu je na
Obr. 3. a Obr. 4. Palmovy sklenik ma piidorys ve tvaru
pismene T o rozmérech pfiblizné 28 x 7,3 m, respektive
9 m. Zatimco postranni kiidla skleniku maji vysku pfi-
blizn€ 5,2 m, sttedni pfi¢na Cast s hlavnim vstupem ma
vysku ptiblizné 6,8 m.

Nosna konstrukce skleniku je tvofena Sesti nesy-
metrickymi ocelovymi nytovanymi ramy kotvenymi do
zdéné podezdivky, na severni strané pak do zdi sousedi-
ci s dalSimi skleniky. Nosna konstrukce sttedni vyssi
pricné casti je kombinaci litinovych sloupki a ocelové
konstrukce s vrcholovym ocelovym ptihradovym vaz-
nikem. Z litinovych prvki jsou nosné pouze sloupky,
zatimco ostatni litinové prvky jsou pouze dekorativni.
Podezdivka je kamenna a plynule pfechazi v zékladovy
pas z kamenného zdiva.

Obr. 3. Celni pohled na palmovy sklenik v zameckém arealu
v Lanech v dobé provadéni korozniho priizkumu

Fig. 3. Front view of the palm greenhouse in the castle com-
plex in Lany at the time of the corrosion survey

Obr. 4. Bo¢ni pohled na palmovy sklenik v zameckém arealu
v Lanech v dobé provadéni korozniho priizkumu

Fig. 4. Side view of the palm greenhouse in the Lany castle
complex at the time of the corrosion survey
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Vysledky korozniho priizkumu

Korozni prizkum kovové nosné konstrukce pal-
mového skleniku v zamecké zahrad¢ v Lanech se za-
meéfoval na zhodnoceni miry korozniho poskozeni a
aktudlni stav protikorozni ochrany (organické povlaky)
ocelového ramu a litinovych sloupkid. DoSlo rovnéz
k metalografickému prizkumu skladby obou kovovych
materidll a detailni stratigrafii ochranné¢ho systému
organickych povlakt.

Pti exteriérové vizualni prohlidce kovové nosné
konstrukce palmového skleniku bylo zjisténo lokalni
podkorodovani systému organickych povlakti ptede-
v§im na cClenitych ¢astech (Obr. 5.) litinovych sloupk,
ale i na vlastnich dficich (stojinach — Obr. 6.). Nejedna se
o lokalni korozni poskozeni s perforaci stény litinové-
ho sloupku, ovSem je doprovdzeno jiz vyznamnéjSim
vyronem koroznich produktti. Na mnoha mistech po-

Obr. 5. Lokalni podkorodovani ochranného natéru dekora-
tivniho vrcholu litinového sloupku s vyronem koroznich pro-
duktl — exteriérovy pohled

Fig. 5. Local corrosion of protective coating of decorative
top of cast iron column with corrosion outburst - exterior view

Obr. 6. Detail lokalniho podkorodovani ochranného natéru
dfiku litinového sloupku s vyronem koroznich produktl — ex-
teriérovy pohled

Fig. 6. Detail of local corrosion protection of the coating of
the cast iron column with corrosion products - exterior view

vrchu litinovych sloupkt (vy$si zastoupeni v oblastech
vys$§iho ¢lenéni povrchu profilu a v mistech patek
sloupki) jsou zietelné korozni puchyfe.

Pfi interiérové vizualni kontrole stavu nosnych li-
tinovych sloupkt byly lokalné¢ dokumentovany trhliny
v jejich dticich (stojindch — Obr. 7. a Obr. 8.). Pfi bliz§im
zkoumani jednotlivych trhlin 1ze ovSem konstatovat, ze
se jedna o dilata¢ni trhliny. Nékteré casti diiku (stojin)
sloupkil uz jsou vici sobé posunuty.

Vizualni prohlidka interiéru také jednoznacné
prokazala, ze do konstrukce zatéka ze stfe$ni oblasti
(Obr. 9.). K zatékani dochazi v oblastech stfeSnich
ramud, kde doSlo k selhani izola¢nich tmeld. Povrch
ocelovych ramu je velmi husté pokryt koloniemi mechi
a fas, jejichz metabolity mohou rozruSovat spojitost

Obr. 7. Trhlina v dfiku litinového sloupku na jiznim priceli —
interiérovy pohled

Fig. 7. The crack in the body of the cast iron column on the
south facade — an interior view

Obr. 8. Trhlinami prerusovany dfik litinového sloupku pribliz-
né 2 m nad podlahou; ¢asti sloupku uz jsou vici sobé posu-
nuty — interiérovy pohled

Fig. 8. Trunks interrupted by a cast iron column about 2 m
above the floor; the parts of the column are already shifted
towards each other - an interior view
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natérového systému a vlastni biofilm mtze stimulovat
lokalizované formy korozniho poskozeni (Obr. 10. a
Obr. 11.). V interiéru byl zjistén rovnéz jeden piipad
poskozeni svaru mezi profilem rdmu a vyztuhou (Obr.
12.), rovnéz v tomto ptipadé doslo k ovlivnéni spoje
vlivem tepelné dilatace.

Korozni prizkum zahrnoval rovnéz méfeni zbyt-
kové tloustky profila (perforace stén provrtanim a méi-
enim posuvnym méfitkem) a méteni tloustky pouzité-
ho natérového systému magneticko-indukéni metodou.
Me¢éfteni zbytkové tloust’ky stény litinovych sloupkt bylo
realizovano na dvou sloupcich bez vizualniho korozniho

Obr. 9. Dlkaz o zatékani do konstrukce ze stfesSni oblasti
v severni sténé — interiérovy pohled

Fig. 9. Evidence of leakage to the structure from the roof
area in the northern wall — interior view

Tab. 1. Vysledky méfeni zbytkové tloustky nekterych liti-
novych sloupki (méfeni interiérové) / Results of residual
thickness measurement of some cast iron columns (interior me-
asurements)

Litinovy Tloustka %

sloupek stény [mm] poznimka
L1 27 neposkozen
L3 27 trhlina/korozni poskozeni
L6 27 neposkozen

poskozeni (L1 a L6) ana sloupku s trhlinou (L3 — Obr. 7.)
a viditelnym koroznim poskozenim. Vysledky méteni
shrnuje Tab. 1. Pivodni tloustka stény dutych profili
litinovych sloupkd nebyla z dostupné dokumentace

Obr. 10. Dlkaz o biologické stimulaci korozniho poSkozeni
ocelovych ram( vlivem mechl a fas — interiérovy pohled;
celkovy pohled

Fig. 10. Biological stimulation of corrosion damage of steel
frames due to moss and algae - interior view; overall view

Obr. 11. Dlkaz o biologické stimulaci korozniho po$kozenti
ocelovych ram@ vlivem mechl a fas — interiérovy pohled;
detail

Fig. 11. Biological stimulation of corrosion damage of steel
frames due to moss and algae - interior view; detail

Tab. 2. Vysledky méfeni tloustky natérového systému sloupkti a rami metodou magneticko-indukéni / Results of the measure-
ment of the thickness of the coating system of columns and frames by magnetic-induction method

. . - Tloustka nitérového systému [pum]
Prvek konstrukce | Znaceni prvku | Povrch prvku Pocet méreni — - —
minimum maximum primér

vnéjsi 12 382 437 403
nytovany ram 02 -

vnitini 12 387 426 410

. vnéjsi 16 366 393 384
litinovy sloupek L1 -

vnitini 16 360 380 371

. vnéjsi 16 355 379 369
litinovy sloupek L6 -

vnitini 16 364 382 375

Koroze a ochrana materidlu 63(1) 54-64 (2019)

DOI: 10.2478/kom-2019-0007

57



Korozni prizkum nosné konstrukce palmového skleniku...

Pokorny R, Hrabanek M., Dvorsky D., Turek L.

znama, proto byla cetnym méfenim na vizualné nepo-
Skozenych profilech stanovena na 27 mm. Kruhovy
tvar dutiny v dfiku sloupu byl stanoven odhadem vy-
chazejicim ze zkuSenosti s obdobnymi litinovymi
sloupky testovanymi v jinych projektech. Z vysledkt
meéfeni je ziejmé, ze viditelné korozni poSkozeni ma
jen povrchovy charakter a trhliny ve sloupku jsou prav-
dépodobné zptuisobeny zatékanim vody do sloupku a mra-
zem. V Tab. 2. jsou uvedeny vysledky méteni tloust’ky
natérového systému (organické povlaky). Méfeni probi-
halo jak na vnégjsi i vnitini stran¢ nytovaného ocelového
ramu (02), tak na obou povrsich litinovych sloupkt
(L1 a L6). Z vysledkt je zfejmé, ze natérovy systém
je minimalné dvouvrstvy, se srovnatelnou tloustkou
jak na nytovanych ocelovych ramech, tak na litinovych
sloupcich. Tloustka ochranného povlaku (souvrstvi) je
ptiblizné 380 um.

V Tab. 3. (vysledky XRF prvkové analyzy) a
Obr. 13. (vysledky XRD fazové analyzy) jsou uvede-
ny vysledky chemickych analyz vzorku koroznich pro-
dukt odebranych z dekorativniho vrcholu litinového
sloupku. Tabulka vysledktit XRF prvkové analyzy uva-
di pouze pomér zastoupeni prvkid detekovatelnych me-
todou XRF (neni zapoCten obsah kysliku a uhliku).
Zastoupeny jsou obvyklé produkty atmosférické koroze.
Korozni produkty nejsou kontaminované chloridovymi
anionty (fazova XRD analyza neprokézala pfitomnost
faze akaganeit).

Tab. 3. Vysledky XRF prvkové analyzy koroznich produk-
th odebranych z dekorativniho vrcholu litinového sloupku
(Obr. 5.) / Results of the XRF elemental analysis of corrosion

Uvedeny korozni priizkum zahrnoval rovnéz strati-
grafii natérového systému na litin¢ (pramérna tloustka
380 um — viz vyse) a analyzu oceli a litiny (metalografie
s vizualizaci prostfednictvim optické mikroskopie i
elektronové mikroskopie a analyza prvkového slozeni
prostiednictvim optické emisni spektrometrie).

Pro analyzu stratigrafie natérového systému na li-
tinovych nosnych prvcich byly odebrany celkem tfi
vzorky (souhrn je zobrazen v Tab. 4.). Jednalo se o dva
dekorativni prvky (Obr. 14., 15., 17., 18.) a hlavici sloupu
(Obr. 16.). Vizualni hodnoceni jednotlivych nabrust je
zobrazeno na dvojicich obrazkl ke kazdému vzorku, tj.
konkrétné na Obr. 19. a 20. (vzorek ¢. 1), Obr. 21. a 22.

Obr. 12. PosSkozeni svaru mezi profilem ramu a vyztuhou —
interiérovy pohled

Fig. 12. Damage of the weld between the frame profile and
the reinforcement - interior view

roducts taken from the decorative top of the cast iron column =
1(7Fi 5) / vl I 1 3 1) a-FeO(OH)
g. 5. 5 2 2) y-FeO(OH)
8 13 3) Fes0,
Prvek Zastoupeni [hm. %] £ 1 3 1 1
c
Al 1,1 2 B 1343
> &
Sl 0’9 9 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
S 0,8 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
difrakéni ahel [°]
l o1 Obr. 13. Difraktogram koroznich produktl litiny odebra-
> nych z dekorativniho vrcholu litinového sloupku (Obr. 5.)
Mn 0,2 Fig. 13. The diffractogram of the corrosion products of cast
Fe 96.8 iron taken from the decorative top of the cast iron column

(Fig. 5.)

Tab. 4. Ptehled vzorkti odebranych pro ovéteni stratigrafie natérového systému / Overview of samples taken to verify the strati-

graphy of the coating system

Cislo vzorku Popis Kovovy material Lokalizace
1 dekorativni prvek nosného sloupu litina exteriér
2 hlavice sloupu litina exteriér
dekorativni prvek nosného sloupu litina interiér
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(vzorek €. 2) a Obr. 23. a 24. (vzorek €. 3). Ze snimki
(nejziejméjsi je to na Obr. 19. a Obr. 24.) je patrné, ze
nejspodnéjsi vrstvu tvori Sedy ryze kovovy povlak
s orienta¢ni tloustkou v rozsahu 80-150 um. Ze skladby
povlaku je zfejmé, Ze povlak byl nandsen spise zarovym
stiikanim — metalizaci. V dobé& vzniku profilii, nebyla
tato povlakova technologie dostupna, lze ocekavat, ze
povrch sloupkti byl opravovan jiz v 60. nebo 70. létech
dvacatého stoleti, ovSem neexistuji k tomu listinné
podklady. Vrstva povlaku je v rdmci zkoumaného
vzorku relativné rovnomérna, ovSem nespojita a jsou
v ni pfitomny relativné velké kaverny (Obr. 21. a napf.
Obr. 24.) Na nékterych tvarove ¢lenitych mistech povr-
chu dilu, obtizné pfistupnych pro povrchové upravy
bez demontaze, je patrny zbytkovy povlak ptivodniho

Obr. 14. Misto odbéru vzorku litiny pro stratigrafii natéru
Cislo 1 (Tab. 4.)

Fig. 14. Place of casting sample for stratigraphy coating
number 1 (Tab. 4.)

Obr. 15. Detail odebraného vzorku litiny €islo 1 (Tab. 4.)
Fig. 15. Detail of the collected sample of cast iron number
1 (Tab. 4.)

Obr. 16. Detail odebraného vzorku litiny &islo 2 (Tab. 4.)
Fig. 16. Detail of the withdrawn sample of cast iron number
2 (Tab. 4.)

Obr. 17. Misto odbéru vzorku litiny pro stratigrafii natéru
¢islo 3 (Tab. 4.)

Fig. 17. Place of the casting sample for the stratigraphy of
the coating number 3 (Tab. 4.)

Obr. 18. Detail odebraného vzorku litiny ¢islo 3 (Tab. 4.)
Fig. 18. Detail of the collected sample of cast iron number
3 (Tab. 4.)

Koroze a ochrana materidlu 63(1) 54-64 (2019)

DOI: 10.2478/kom-2019-0007 59



Korozni priizkum nosné konstrukce palmového skleniku... Pokorny R, Hrabanek M., Dvorsky D., Turek L.

Obr. 22. Vysledky stratigrafie natérového systému na vzor-
ku ¢islo 2 (Tab. 4.) - Il. priklad
, e aw . Fig. 22. Results of stratigraphy of the coating system on
Obr. 19. Vysledky stratigrafie natéroveho systému na vzor- .
ku éislo 1 (Tab. 4.) — I. pfiklad sample number 2 (Tab. 4.) - Il. example
Fig. 19. Results of stratigraphy of the coating system on
sample number 1 (Tab. 4.) - . example

Obr. 23. Vysledky stratigrafie natérového systému na vzor-
ku ¢islo 3 (Tab. 4.) - I. pfiklad

Fig. 23. Results of stratigraphy of the coating system on
sample number 3 (Tab. 4.) - . example

Obr. 20. Vysledky stratigrafie natérového systému na vzor-
ku ¢islo 1 (Tab. 4.) — Il. pfiklad

Fig. 20. Results of stratigraphy of the coating system on
sample number 1 (Tab. 4.) - Il. example

Obr. 24. Vysledky stratigrafie natérového systému na vzor-
ku ¢islo 3 (Tab. 4.) — Il. pfiklad

Fig. 24. Results of stratigraphy of the coating system on
sample number 3 (Tab. 4.) - Il. example

Obr. 21. Vysledky stratigrafie natérového systému na vzor-
ku &islo 2 (Tab. 4.) - I. pfiklad

Fig. 21. Results of stratigraphy of the coating system on
sample number 2 (Tab. 4.) - I. example
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natéru (Obr. 20.). Tento ptivodni povlak ma spisSe bézové
zabarveni, barevny odstin se od ptivodniho mohl zménit
vlivem predpokladané dlouhodobé expozice. Pivodni
organicky povlak vykazuje také zna¢né mnozstvi ka-
vern, ale i puchyiti (Obr. 20. a Obr. 21.). Vnégjsi orga-
nicky povlak (natér) ma bily odstin (Obr. 21.) a je na-
nesen lokalné na plvodni natér bézového zabarveni
(napf. Obr. 21. a Obr. 22.), nebo piimo na povlak vznikly
zarovym sttikanim (Obr. 23.). Je zfejmé, Ze ani v jednom
ptipadé nebyl povrch pted aplikaci fadné ocistén — tj.
nebyl zajistén dostatecny kotvici profil. Z mikroskopie

Obr. 25. EDS analyza prvkového slozeni kovového poviaku
Fig. 25. EDS analysis of elemental composition of metallic
coating

Obr. 26. Pricny fez vzorkem odebranym z ocelového ramu —
opticka mikroskopie, vyleptano 2 % nitalem

Fig. 26. Cross section of a sample taken from a steel frame
- optical microscopy, etched with 2 % nital

nabrust je patrné, ze povlak vrchniho natéru neni do-
state¢né pfilnavy, ma sice rovnomérnou, ale velmi malou
tloustku (pfiblizné v rozmezi 50-70 pum). Lokalné je
vrchni vrstva natéru nanesena ve dvou vrstvach, ovsem
v nékterych ptipadech je ale zfejmé, ze vrchni vrstva
natéru zcela chybi. V nékterych ptipadech byl vrchni
natér nanasen i na priléhajici stavebni materialy (tmel).
Na nabrusu vzorku €. 3 je zfejmé, Ze vrchni povlak je jiz
lokaln¢ podkorodovany (Obr. 23.).

V ramci analyzy stratigrafie byla rovnéz provede-
na analyza slozeni kovového povlaku, naneseného za-
rovym stiikanim — metalizaci. SloZeni povlaku bylo
ovétfeno prostiednictvim SEM-EDS analyzy (Obr. 25.,
Tab. 5.). Na zaklad¢ této analyzy bylo ovéfeno, Ze se
jedna o povlak zarové naneseného zinku.

V tomto koroznim prizkumu byla rovnéz hodno-
cena mikroskopicka struktura a sloZeni oceli (nytované
ramy) a litiny (nosné sloupky). Mikroskopicka analyza
skladby obou kovovych materiali byla realizovana na
pri¢nych vybrusech. Vybrusy byly realizovany prostted-
nictvim brusnych papirti o hrubosti P80, P100, P400,
P1200, P1500 a s pouzitim diamantovych lesticich past.
Struktura byla zviditelnéna leptanim v roztoku 2 %
Nitalu. Snimkovani prob&hlo na optickém mikroskopu
(Obr. 26. — ocel, Obr. 29. — litina) a na elektronovém
mikroskopu (Obr. 27. — ocel, Obr. 28. — ocel, Obr. 30.

Tab. 5. Vysledky EDS prvkové analyzy slozeni kovového po-
vlaku z Obr. 25. / Results of EDS elemental composition analy-
sis of metallic coating from Fig. 25.

Prvek Fe Zn S Al Si

zastoupeni [hm. %] | 0,73 | 85,38 | 0,16 | 2,20 | 0,19

Obr. 27. Pfi¢ny fez vzorkem odebranym z ocelového ramu —
elektronova mikroskopie (BSE), vyleptano 2 % nitalem

Fig. 27. Cross section of a sample taken from a steel frame
— electron microscopy (BSE), etched with 2 % nital
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— litina). Analyza chemického slozeni oceli (Fe, C,
S, P) probéhla na elektronové mikroskopii (EDS —
Tab. 6. — bodova analyza k Obr. 28.), na optické emisni
spektrometrii buzené jiskrovym vybojem, vysledky
shrnuje Tab. 7., a analyza slozeni litiny (C, S) byla
realizovana na analyzatoru LECO CS 230 (vysledky
shrnuje Tab. 8.). Analyzovany byly vzdy dva vzorky
od kazdého kovového materidlu. Uvedené vysledky
prokazuji, ze materidlem nytovanych ramu je svarkova

Obr. 28. Bodova analyza (SEM-EDS) vzorku odebraného
z ocelového ramu

Fig. 28. Point analysis (SEM-EDS) of the sample taken from
the steel frame

ocel (vrstevnata struktura, velmi maly obsah uhliku a
vysoky obsah fosforu) a nosné sloupky jsou zhotoveny
z litiny s lupinkovym grafitem (Seda litina).

Na nosnou kovovou konstrukci palmového skleni-
ku v zdmecké zahradé Lanech byl vypracovan staticky
posudek [8]. Na zakladé vysledkt statické ¢asti tohoto
posudku vyhovuje stavajici ocelovo-litinova konstrukce
palmového skleniku ustanoveni platnych norem za pted-
pokladu opravy dvou poskozenych litinovych sloupkd.
Tedy statické posouzeni konstrukce bylo realizovano
vypocty, které uvazovaly Gplnou unosnost v§ech pouzi-
tych litinovych sloupkd.

Na zadklad¢ vysledk@ korozniho pruzkumu je
nezbytné doporucit odstranéni lokalnich precipitatl
koroznich produkti, biofilmu (vyskyt mechi a fas)
a dal8ich necistot z obou druhi kovovych materiald.
Nezbytna je rovnéz okamzitd vymeéna obou poskozenych
litinovych sloupkt. Aplikace nového vrchniho natéru
s prodlouzenou zivotnosti na povrch kovovych kom-
ponent je rovnéz nutna. Preduprava povrchu musi
zajistit dokonalé odstranéni stavajiciho natérového
systému a zajistit dostate¢ny kotvici profil pro novy
natér (organicky) povlak.

Tab. 7. Vysledky sloZeni vzorkl oceli odebranych ze dvou ny-
tovanych rama / Results of composition of steel samples taken

from two riveted frames

Zastoupeni prvku ve vzorku v hm. %
Vzorek
Fe C S P
0O1 99,1 0,0047 0,0068 0,426
02 99,1 0,0051 0,0160 0,484

Tab. 6. Legenda k bodové (SEM-EDS) analyze z Obr. 28. (dopocet do 100 % tvoii lehké prvky, jejichz zastoupeni je zatizeno
velkou analytickou chybou, obsah uhliku je rovnéz zatizen velkou analytickou chybou) / The legend to the point (SEM-EDS) ana-
lysis of Fig. 28. (the 100% lightweight components are dealt with by a large analytical error, the carbon content is also burdened

by a large analytical error)

Zastoupeni prvku ve vzorku v hm. %
Spektrum

C Al Si P S Mn Fe
11 4,41 0,45 - - 28,46 57,53 9,15
12 18,06 - 0,18 0,63 - - 22,01
13 17,09 - - 0,40 1,92 3,76 19,71
14 4,53 - - - 31,02 56,34 7,10
15 80,03 - 0,24 - - - 19,73
16 81,44 - 0,14 - - - 18,41
17 90,33 - 0,25 - - - 9,42
18 3,03 - 0,75 8,96 - 0,43 86,62
19 4,25 - 1,97 0,31 - - 93,46
20 3,30 - 0,63 10,07 - 0,4 85,41
21 2,68 - 2,38 0,25 - - 94,68
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Obr. 29. PfiEny fez vzorkem odebranym z litinového sloup-
ku — opticka mikroskopie

Fig. 29. Cross section of a sample taken from a cast iron
column — optical microscopy

Tab. 8. Vysledky slozeni vzorkd litiny odebranych ze dvou li-
tinovych sloupktl / Results of composition of cast iron samples
taken from two cast iron columns

Zastoupeni prvku ve vzorku v hm. %
Vzorek
C S
L1 3,38 0,044
L2 3,27 0,072

Restauratorsky zamér

S ohledem na vyse uvedeny korozni prizkum ocelo-
litinové konstrukce palmového skleniku v zamecké
zahrad€ v Lanech lze v ramci restauratorského zameéru
doporucit nasledujici Gpravy (toto se tyka pouze kovo-
vych materiald a jejich povrchové upravy):

e nezbytna je vyména (nebo vnitini vyztuha) vSech
litinovych sloupkd, v ptipad€ vymeény je mozné pouzit
litinu s lupinkovym grafitem

e odstranit biofilm (kolonie mechii a fas) z povrchu
ocelo-litinové konstrukce skleniku a aplikace nového
vrchniho natéru s prodlouzenou Zivotnosti, ptedipra-
va povrchu musi zajistit dokonalé odstranéni stavaji-
ciho natérového systému a zajistit dostatecny kotvici
profil pro novy organicky povlak.

ZAVER

Tento ¢lanek zhodnocuje vysledky korozniho prii-
zkumu nosné kovové konstrukce palmového skleniku
v zamecké zahrad¢ v Lanech, ktery byl soucasti diag-
nostiky a statického posouzeni realizovanych pod do-
hledem hned nékolika odbornych organizaci.

Obr. 30. Pfitny fez vzorkem odebranym z litinového sloup-
ku — opticka mikroskopie

Fig. 30. Cross section of a sample taken from a cast iron
column — optical microscopy

V ramci korozniho prizkumu byly sledovany nejen
charakteristiky pouzitych kovovych materiali (mikro-
skopicka skladba, chemické slozeni), ale i aktualni stav
systému protikorozni ochrany (tloustka a stratigrafie
aplikovaného natérového systému).

Nosna konstrukce se sklada z ucelné spojenych
nytovanych rami ze svarkové oceli a nosnych litinovych
(litina s lupinkovym grafitem) sloupku. Stratigraficka
analyza natérového systému prokazala pfitomnost
spodniho povlaku zarové sttikaného zinku a ptivodniho
organického natéru. Dale je zfejmé, Ze kovové prvky byly
pozdgji jesté pfetirany dalSim organickym povlakem,
ktery byl aplikovan v ¢asto nedostatecné spojité vrstve a
na dostate¢né¢ neocistény povrch.

Korozni prizkum zaznamenal lokalni podkorodo-
vani natérového systému a rozrusovani jeho skladby
pritomnosti biofilmu (mechy a fasy), dale pak byly loka-
lizovany dva litinové sloupky, které byly popraskany
vlivem dilataci.

Dle statického posudku bylo stanoveno, Ze stavajici
kovova konstrukce palmového skleniku vyhovuje usta-
noveni platnych norem a ptedpokladéa opravu obou po-
Skozenych litinovych sloupkd. V ramci systému proti-
korozni ochrany je nezbytné aplikovat novy vrchni
natér s prodlouzenou Zivotnosti se zajisténim vhodného
kotviciho profilu povrchu kovovych komponent.

Podékovani

Prispevek byl vypracovan v ramci vyzkumného
projektu DGI6P02M050 Optimalizace sledovani a hod-
noceni informaci o pamatkovych stavbach podporova-
ném Ministerstvem kultury CR.
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