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Vodivé polymery véetné vyznamného zdstupce polyanilinu
(PANI) patii v soucasné dobé k vysoce zkoumanym latkam v
radé obori. Diky snadné pripravé, netoxicité a vysoké stabili-
té se zkouma i jeho vyuziti ve formulaci organickych povlakii.
Cilem této prdce je vvhodnoceni viivu polyanilinovych soli na
korozni viastnosti ochrannych organickych povlakii pomoct
zrychlenych koroznich zkousek a techniky linearni polarizace
(LP). Polyanilinové sole byly pripraveny oxidacni polymeraci
v kyselém prostiedi, kdy jako dopujici kyselina byla pouzita ky-
selina fosforecna (H;PO,), kyselina sirova (H,SO,) a kyselina
chlorovodikova (HCI). Celkem tedy byly pripraveny tii typy
polyanilinovych soli: PANI-H;PO,, PANI-H,SO, a PANI-HCI,
které byly charakterizovany na zdkladé fyzikalne chemickych
metod a dale byly pouzity pro formulaci organickych povlakii,
pri hodnotach objemové koncentrace pigmentu (OKP) = 0,1;
0,5, 1; 2; 3;5; 10, 15; 20 % a kritické objemové koncentrace
pigmentu (KOKP). Vysledky zrychlené korozni zkousky i me-
tody linedrni polarizace ukazuji, Ze typ i objemovad koncentra-
ce polyanilinovych soli ma vyznamny vliv na vysledné korozni
vlastnosti organického poviaku. Z vysledkii je ziejmé, Ze prede-
v§im nizké hodnoty OKP jednotlivych polyanilinovych soli maji
pozitivni dopad na vysledné korozni vlastnosti v porovndni s
nepigmentovanym organickym povlakem.

uvoD

V poslednich letech je vodivym polymertm véno-
vana vysoka pozornost. Velmi vyznamnym zastupcem
vodivych polymeri je polyanilin (PANI), ktery je mozné
pripravitv pétiriznych formach (Obr. 1). Jednotlivé formy
se od sebe lisi stupném oxidace, nebo stupném protona-
ce a také chemickou strukturou, stabilitou, zbarvenim
i elektrickymi vlastnostmi. Vyznamnou formou poly-
anilinu je protonovany emeraldin (polyanilinova sul),
ktery je zeleny a elektricky vodivy [1-3]. Jeho vodivost
je blizka vodivosti polovodict a vyrazné tak ptesahuje
hodnoty vodivosti béznych polymert [4].

At present, conductive polymers, including their notable
representative — polyaniline (PANI), belong to the substances
largely studied by various fields of science. Its usability for for-
mulation of organic coatings is especially studied owing to their
simple preparation, non-toxicity and high stability. The goal of
this work is to assess the impact of polyaniline salts on corrosion
properties of protective organic coatings by accelerated corro-
sion tests and the linear polarization technique (LPR). Polyani-
line salts were prepared by oxidation polymerization in an acidic
environments, where phosphoric acid (H;PO,), sulphuric acid
(H,SO,) and hydrochloric acid (HCI) were used as the doping
acids. In total, three types of polyaniline salts were prepared:
PANI-H;PO,, PANI-H,SO, and PANI-HCI that were characteri-
sed on the basis of physical-chemical methods and used for the
formulation of organic coatings at the following levels of volu-
me pigment concentration (VPC) = 0,1; 0,5; 1; 2; 3; 5; 10; 15;
20 % and the threshold volume pigment concentration (TVPC).
The results of accelerated corrosion tests and the linear polari-
zation method imply that both the type and volume concentration
of polyaniline salts substantially affect the resulting corrosion
properties of organic coatings. The results also indicate that na-
mely the low levels of VPC of polyaniline salts positively influen-
ce the resulting corrosion properties compared to non-pigment
organic coating.

Ve struktuie této formy PANI je pfitomny anion,
ktery vyvazuje pozitivni naboj na fetézci. Anion je
odvozen od kyseliny pouzité k protonaci. Typ kyseliny
a jeji koncentrace ovlivituje vodivost polyanilinové
sole. K protonaci je mozné pouzit jak mineralni, tak i
organickou kyselinu [5, 6]. U tohoto pigmentu je v sou-
Casné dob¢ zkoumana jeho chemicka syntéza [7], chemic-
ka stabilita [8-10], elektricka vodivost [11-14] i antiko-
rozni aplikace [15-17]. Jednou z moznych ptiprav poly-
anilinovych soli je oxida¢ni polymerace v kyselém pro-
stiedi. V pfipad¢, ze jsou v reakéni smési v prub&hu
oxidace anilinu pfitomny cizi ¢astice, tak dochazi k vy-
louceni tenkého filmu polyanilinové sole pravé na po-
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vrchu téchto ¢astic. Tloustka vzniklého filmu je zhruba
100 nm [18, 19]. Tohoto postupu se vyuziva pro mo-
difikaci cel¢ fady vodivych i nevodivych materiala.
Zasadni podminkou je stabilita modifikovaného pred-
meétu v kyselém prostiedi [20]. Antikorozni aplikace
¢astic povrchové upravenych touto tenkou vrstvou
jsou také predmétem vyzkumu mnoha praci [21, 22].
Mechanizmus plsobeni vodivé formy PANI na rozhrani
kov/organicky povlak je uveden na Obr. 2. Zelezo je
pfimo oxidovano na Zelezité ionty, kdy zelezité pasi-
vacni vrstvy jsou méné rozpustné nez pasivacni vrstvy
zeleznaté, a tvori proto odolngjsi pasivacni vrstvy. Tato
pfimé oxidace je urychlovana redox katalytickym t¢in-
kem PANI (ES = protonovany emereldin a LE = leu-
koemeraldin). Oxidac¢ni sila PANI je zna¢né ovlivnéna
typem dopantu [23, 24]. Pro hodnoceni korozni odolnosti
organickych povlaki se ¢asto vyuziva cyklickych koroz-
nich zkousek nebo elektrochemickych metod [21, 25].

protonovany pernigranilin pernigranilinova baze
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Obr. 1. Polyanilinove formy [1]
Fig. 1. Polyaniline forms [1]

protonovany emeraldin
(zeleny)

@—NH—@—NH@
N

%2 0,+H,0 —» 2 OH-

2 2
treti krok >\2 e

2 Fe —» 2 Fe* —>» 2 Fe*—» Fe,0, + 3H,0 anodicky déj

prvni krok \4 €

ES+4H" «——» LE rovnovazna reakce

druhy krok 4 e

0,+2H,0—> 4 OH" katodicky déj
Obr. 2. Mechanismus katalytické pasivace na rozhrani kov/
povlak [23]

Fig. 2. Corrosion mechanism on the metal/coating interface
23]

EXPERIMENTALNI CAST

Syntéza polyanilinovych soli byla provedena podle
rovnice, kterd je uvedena na Obr. 3. Jednd se o exo-
termni reakci. Pro pfipravu polyanilinovych soli bylo
pripraveno 250 ml roztoku 0,2 M anilinu v 0,8 M kyse-
liné. Jako kyseliny byly postupné pouzity kyselina
fosfore¢na (H;PO,), kyselina sirova (H,SO,) a kyselina
chlorovodikova (HCI). Dale bylo pfipraveno 250 ml
roztoku 0,25 M peroxodisiranu amonného rozpusténého
v destilované vode¢. Piipravené roztoky byly smichany a
vznikly roztok byl po dobu 60 minut michan michadlem.
Po 10 minutach polymerace vystoupala teplota roztoku
na hodnotu 50 °C a nasledné pozvolné klesala zpét
na laboratorni teplotu. Pribéh polymerace byl dopro-
vazen barevnymi zménami z ptivodné ¢iré reakéni smési
pfes modrou na koneénou syté zelenou barvu produktu.
Po 24 h byl vznikly produkt oddélen volnou filtraci
na Biichnerové nalevce. Produkt byl promyt ziedénou
kyselinou, ktera byla pouzita pfi syntéze a nasledné i
acetonem. Promyty produkt byl susen 24 h na vzduchu
pfi laboratorni teplot¢ a poté byl dosuSen v susarné
pti teploté 60 °C. Celkem tedy byly pfipraveny tfi typy
polyanilinovych soli: PANI-H,PO,, PANI-H,SO, a
PANI-HCI.
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Obr. 3. Oxidaéni polymerace anilinu [2]
Fig. 3. Oxidation polymerisation of aniline [2]

Tvar a povrchova struktura pfipravenych polyani-
linovych c¢astic byla zkoumana na zakladé snimkl po-
fizenych elektronovym mikroskopem (JEOL — JSM
5600 LV, Japonsko). Kritickd objemova koncentrace
pigmentu (KOKP) polyanilinovych soli byla vypocitana
na zékladé hustoty stanovené pomoci plynového pfistro-
je Autopycnometr Micromeritics 1320 (USA) a na zakla-
dé olejového &isla stanoveného podle CSN 67 0531 meto-
dou ,tloucek — miska” [26]. Stanoveni velikosti ¢astic
pigmentd bylo provedeno pomoci pfistroje Mastersizer
2000 (Velka Britanie), ktery je schopen méfit Castice
o velikosti od 0,01 do 2000 pm.

Jako pojivo pro formulaci organickych povlaki byla
zvolena epoxyesterova pryskytice (WorléeDur D 46 -
Neémecko), jejiztechnické parametry jsoushrnuty v Tab. 1.
Toto pojivo bylo tedy vyuzito pro pfipravu organickych
natérovych hmot s obsahem pfipravenych pigmentt pfi
objemové koncentraci pigmentu (OKP) = 0,1; 0,5; 1; 2;
3; 5; 10; 15; 20 % a (KOKP). Dispergace organickych
natérovych hmot byla provedena na zafizeni typu Disol-
ver, pii rychlosti 4000 ot. min'! po dobu 30 minut. Pfipra-
vené organické natérové hmoty byly naneseny na odmas-
téné ocelové panely pomoci aplikatoru se Stérbinou
250 pm ve dvou vrstvach. Tloustka suchého filmu (DFT)
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byla méfena pomoci magnetického pristroje v souladu
s normou ISO 2808 [27]. Od kazdé organické natérové
hmoty byly pfipraveny vzorky pro zrychlenou korozni
zkousku i pro techniku linearni polarizace. Polovina
vzorkl organickych povlakl pro zrychlené korozni testy
byla opatfena svislym zkusSebnim fezem. ZkuSebni fez
o délce 100 mm a tloustce 1 mm byl zhotoven podle
CSN EN ISO 12944-6 pomoci fezného néstroje, ktery
odpovidal popisu v ISO 2409 (néstroj pro jeden fez).
Antikorozni odolnost pfipravenych organickych povlakt
byla hodnocena pomoci zrychlené korozni zkousky a
pomoci techniky linearni polarizace.

Tab. 1. Technické tdaje pouzité pryskytice / Technical data
of resin

Obsah epoxidové pryskyfice cca. 60 %
Obsah oleje cca. 40 %
Dodéavéana 60 % v xylenu
Hustota 0,98 g cm?

Zrychlené korozni zkousky jsou zalozeny na zinten-
zivnéni ucinku ptirodnich vlivl, které maji rozhodujici
vliv na ochranné vlastnosti povlaku, jejich degradaci a
predevs§im rozsah koroze pod povlakem na chranéném
podkladu. Byl proveden zrychleny korozni test: expozice
v atmosféte s mlhou NaCl a (NH,),SO, s kondenzaci
vodni pary. Expozice vzorkli probihala ve 12 hodino-
vych cyklech rozdélenych na tii ¢asti: 6 hodin expozice
v mlze (0,5 % roztok NaCl + 0,35 % roztok (NH,),SO,)
pii teploté 35 °C, 2 hodiny suSeni pfi teploté 23 °C a
4 hodiny kondenzace vlhkosti pfi teploté 40 °C. Vzorky
byly vystaveny tomuto prostfedi po dobu 960 hodin
(80 cyklt). Po ukonéeni této zrychlené korozni zkousky

Medium dehse

Few Medium Dense
velikost puchyit 8
Few Medium Medium dense Dense

velikost puchyit 4

bylo provedeno hodnoceni stavu povrchii organickych
povlakd. U panelt s organickym povlakem, které byly
opafeny zkuSebnim fezem, byl v tésném okoli fezu
hodnocen korozni projev: puchyfe v fezu a u paneld s or-
ganickym povlakem, které nebyly opatieny zkuSebnim
fezem, byl hodnocen korozni projev: puchyie v plose
panelu. Hodnocené povrchy organickych povlakd byly
porovnavany s fotografiemi vzorkovych ptiklada (Obr.
4), které jsou soucasti norem ASTM D 1654-92. Vzor-
kové priklady puchytkd jsou rozdéleny podle velikosti
puchyikii do ¢tyt skupin oznacenych Cisly 2, 4, 6 a 8
(8 — nejmensi, 2 — nejvétsi). K témto ¢islim je pismeny
prifazena informace o hustoté puchyrkli. Pismeno D
(dense) oznacuje nejvyssi hustotu puchytkd, nasleduje
MD (medium dense), pot¢ M (medium) a pismeno F
(few) oznacuje nejmensi hustotu puchyiku.

Po tomto hodnoceni nasledovalo mechanické od-
stranéni organickych povlakd po jejich 12 h expozici
v desetiprocentnim roztoku NaOH. Na panelech se zku-
Sebnim fezem byl hodnocen korozni projev: koroze vezu.
Hodnoceni tohoto korozniho projevu bylo provedeno dle
ASTM D 1654-92, kdy od svislého zkusebniho fezu
s tloustkou I mm byla zmétena kolma vzdalenost priniku
koroze celkem na 20 mistech. Nasledné byly namétené
hodnoty zprimérovany. Na panelech bez zkusebniho
fezu byl po odstranéni organického povlaku hodnocen
korozni projev: koroze v plose panelu. Hodnoceni koroze
v plose panelu bylo provedeno podle fotografickych
standardu (Obr. 5), které jsou soucasti normy ASTM
D 610-85. Cilem bylo uréeni plochy panelu, ktera byla
napadena korozi.

Technika linearni polarizace se pouziva predevsim
pro sledovani koroze a je zvlasté urcena pro stanoveni
polarizacniho odporu. Pro meéfeni linedrni polarizace
byla vyuzita cela (Obr. 6), ve které je umisténa
referen¢ni elektroda (nasycena kalomelova elektroda —

_Medium dense

Few Medium
velikost puchyit 6
‘ f g«

L (1l «

' L] s .'1 1 « L
L] < L L € ¢
Pl AT ]

Few Medium

velikost puchyit 2

Obr. 4. Fotografické standardy pro hodnoceni puchyit (ASTM D 1654 — 92)
Fig. 4. Photographic standards used in evaluating blisters (ASTM D 1654 — 92)

Koroze a ochrana materialu 58(4) 113-119 (2014)

DOI: 10.1515/kom-2015-0004 115



Hodnoceni viivu pripravenych polyanilinovych soli na korozni viastnosti organickych poviak(

Kohl M., Kalendova A

SCE), proticlektroda (platinova elektroda) a pracovni
elektroda, ktera je tvofena proméfovanym vzorkem.
Cela zajistuje vystaveni plochy 1 cm? pracovni elektro-
dy prostfedi, které tvofil 1 M roztok NaCl. Cela byla
pfipojena k pfistroji: potenciostat / galvanostat (VSP —
300 / Francie). Pripravené organické povlaky byly po

50 %
Obr. 5. Fotografické standardy pro hodnoceni koroze v plo-
Se panelu (ASTM D 610-85)

Fig. 5. Photographic standards used in evaluating corrosi-
on on the panel surface (ASTM D 610-85)

1 - PTFE deska, 2 - platinova elektroda, 3 - valcovy sklenény
250 ml zasobnik (s 1M roztokem NaCl), 4 - referenéni elektroda
(nasycena kalomelova elektroda-SCE), 5 - pracovni elektroda
(ocelovy panel opatifeny organickym povlakem), 6 - Sroub pro
upevnéni pracovni elektrody

Obr. 6. Schematicky nakres tfi-elektrodové sestavy experi-
mentalni cely

Fig. 6. Schematic diagram of the three-electrode experi-
mental cell assembly

dobu 24 h vystaveny v cele 1 M roztoku NaCl a poté
byly prométeny technikou linearni polarizace. Vzorky
byly polarizovany od -10 mV/E,. do +10 mV/Eq
rychlosti 0,166 mV/s. Pro jednotlivé organické povlaky
byl vyhodnocovan samovolny korozni potencial (E,,,) a
polariza¢ni odpor (R,).

VYSLEDKY A DISKUZE

Vysledky zakladni charakteristiky ptipravenych pig-
mentl jsou uvedeny v Tab. 2. Hodnoty hustot ptiprave-
nych pigmentl se pohybuji v rozmezi 1,37-1,48 g.cm™.
Vzhledem k relativné nizkym hodnotam hustot se da
piedpokladat, ze rychlost sedimentace v organickych
povlacich nebude vysoka. Tato skute¢nost byla ovéfena
testem, pfi kterém byla sledovana skladovatelnost a
stabilita po dobu 120 dni. Vzorky byly uchovavany pii
laboratorni teploté. Ani po této dobé nedoslo ke vzniku
gelu ani ke zméné viskozity pfipravenych organickych
povlakd. Hodnota KOKP ptipravenych polyanilinovych
soli se pohybovala v rozmezi 27,9-30,3 %. Hodnota
KOKP zavisi na hustoté¢ a na spotiebé oleje. Spotieba
oleje je indikator poskytujici nepfimé informace o spe-
cifickém povrchu pigmentu, rozdéleni velikosti ¢astic a
pérovitosti, protoze spotieba oleje se zvysuje s rostou-
cim specifickym povrchem. Znalost hodnoty KOKP
je nezbytnym piedpokladem pro spravnou formulaci
pigmentovaného organického povlaku [28]. Stiedni ve-
likost pfipravenych pigmenti se pohybuje v rozmezi
3,98-4,05 pum, kdy velikost je vyjadfena jako prameér
ekvivalentni koule, t.j. koule rozptylujici laserové zareni
stejné jako mefena castice. Z Obr. 7, na kterém jsou
uvedeny mikrofotografie pripravenych polyanilinovych
soli (zvétseni 5000x), je zfejmé, ze Castice izometrického
tvaru tvofi shluky ¢astic.

Tab. 2. Charakteristika pfipravenych pigmentt / Characteris-
tics of the prepared pigments

B s Hustota | KOKP* | Velikost ¢astic ds,
(g em?) (%) (um)
PANI-H,PO, | 1,48+0,02 | 289 4,05+0,1
PANI-H,SO, | 1,48+0,02 | 279 3,98 +0,1
PANI-HCI | 1,37+0,02 | 303 4,01 +0,1

* Parametr je uveden jako aritmeticky priumer 10 namérenych hodnot

Vysledky zrychlené korozni zkousky jsou uvedeny
v Tab. 3. Celkem byly hodnoceny 4 typy koroznich
projevl, které se u jednotlivych organickych povlaka
v zavislosti na hodnoté OKP i typu polyanilinové sole
lisily.

U organickych povlaki s obsahem pigmentu PANI-
H,PO, dosahly vysoké antikorozni ucinnosti povlaky
pfi OKP = 3-5 %. Tyto organické povlaky dosahly
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ze vsech zkoumanych povlakl nejvyssi antikorozni t€in-
nosti. Pti pouziti pigmentu PANI-H,SO, dosahly vysoké
antikorozni Ui¢innosti povlaky pii OKP = 5-10 % a pfi
pouziti pigmentu PANI-HCI dosahly vysoké antikorozni

X ~ 1 _r-.a. R "__-.; N :
1ISEU ™S XSvRoR . Som _0699 f720

8Ky xS, 8@ 1y SMm 0080 17028 SET

c)

Obr. 7. Mikrofotografie skenovaciho elektronového mikro-
skopu: a) PANI-H,PO,, b) PANI-H,SO,, ¢) PANI-HCI

Fig. 7. Scanning electron micrographs: a) PANI-H,PO,,
b) PANI-H,SO,, ¢) PANI-HCI

ucinnosti povlaky pii OKP = 10 %. U téchto organic-
kych povlakl vsak byl pozorovan zvyseny vyskyt koro-
ze v fezu, oproti organickym povlakiim, které obsahova-
ly pigment PANI-H;PO,. U nepigmentovaného organic-
kého povlaku dosahl vyskyt puchyfe v fezu vysokych
hodnot (4D) a tato skutecnost u tohoto povlaku znacné

Tab. 3. Vysledky korozniho testu po 960 h, DFT = 75 £10 um
/ Results of the corrosion tests after 960 h of exposure, DFT =
75 £10 um

0 4D 8F | 1,52 | 0,1
01 | 8MD | 8F | 05-1 | 0,1
05 | 8MD | 8F | 05-1 | 0,1

1 SMD | - | 051 | 0,1

2 SMD | - | 051 | 0,1

PANLI-H,PO, | 3 M - | o051 | o1

5 M — 1051 | 003
10 M 6F | 0,5-1 1
15 SM | 6M | 0,5-1 | 10
20 SM | 4M | 0,5-1 | 16

KOKP | 6D 4D | 05-1 | 33

0 4D 8F | 1,52 | 0,1
01 | 8MD | S8F | 1-1,5 | 03
05 | 8MD | S8F | 1-1,5 | 03

1 8MD | 8F | 1-1,5 | 03

2 8M - 1-1,5 | 03

PANI-H,SO, | 3 8M - 1-1,5 1

5 8F - | 051 3

10 8F — | o051 | 10

15 4D | 4MD | 05-1 | 16
20 4D 4D | 051 | 33

KOKP | 4D 4D | 005 | 50

0 4D 8F | 1,52 | 0,1
01 | 8MD | 8F | 1-1,5 | 03
05 | 8MD | S8F | 1-1,5 | 03

1 M 8F | 1-1,5 | 03

2 M - 1-1,5 | 03

PANI-HCI 3 M — ] 051 1

5 8F — ] 051 1

10 8F — ] 051 3

15 6D | 4MD | 0-0,5 | 10
20 6D 4D | 0-05 | 16

KOKP | 4D 4D | 005 | 33

* Hodnocené parametry jsou uvedeny jako aritmeticky priumér 3 name-
Fenych hodnot
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ovlivnila korozi zkusebniho fezu. U tohoto organického
povlaku pak tedy koroze zku$ebniho fezu (na rozhrani
kov/povlak) dosahla do vzdalenosti 1,5-2 mm, zatimco
u vSech organickych povlaki s obsahem pigmentt
dosahla hodnot nizsich. Tyto vysledky potvrzuji mecha-
nismus katalytické pasivace na rozhrani kov/povlak.
U vsech ptipravenych organickych povlakt s obsahem
zkoumanych pigmentt pifi OKP >10 % dochazi k po-
stupnému zvySeni hodnoty koroze v plose panelu i ke
zvySeni vyskytl puchyit v plose. Snizeni antikorozni
ucinnosti u téchto organickych povlakii je mozné vy-
svétlit snizenim bariérového efektu organickych povlakt
s vysokym mnozstvim vodivé formy polyanilinu. Pfi
snizeni bariérového efektu dochazi k propustnosti
agresivniho prostiedi skrz organicky povlak, a tim tedy
k rychlému napadeni pivodné chranéného podkladu.
Tato skutecnost jiz byla pozorovana i v jinych pracich,
ve kterych se zkoumala antikorozni ucinnost vodivé
formy polyanilinu [29]. Z téchto vysledki je zfejmé, ze
predevsim pouziti pigmentu PANI-H;PO, ve formulaci
organickych povlakt pti hodnotach OKP (1-5 %) vede
ke zvySeni antikorozni G¢innosti organickych povlaka
vuéi nepig-mentovanému organickému povlaku.

Vysledky elektrochemické metody linearni polari-
zace jsou uvedeny v Tab. 4. Cilem méfeni bylo zjisténi
polariza¢niho odporu pfipravenych organickych povla-
ki, ktery poskytuje informaci o odolnosti daného po-
vlaku vuci korozi. Hodnoty polariza¢niho odporu se
u jednotlivych organickych povlaka v zavislosti na hod-
noté OKP i typu polyanilinové sole lisily.

U nepigmentovaného organického povlaku dosahl
polariza¢ni odpor hodnoty 2,85x10° Q pii samovolném
koroznim potencialu 47 mV. Vys§ich hodnot polarizac-
niho odporu dosadhly organické povlaky s obsahem pig-
mentu PANI-H;PO, pii OKP = 0,1-0,5 %, dale orga-
nicky povlak s obsahem pigmentu PANI-H,SO, pfi
OKP = 0,1 %, a pfedev§im poté organické povlaky
s obsahem pigmentu PANI-HCI pii hodnotach OKP =
0,1-1 %. Nejvyssi hodnota polariza¢niho odporu byla
pozorovana u organického povlaku s obsahem pigmentu
PANI-HCI pfi hodnoté OKP =1 %. U tohoto organického
povlaku dosahl polariza¢ni odpor hodnoty 8,26x10'" Q
pfi samovolném koroznim potencidlu 45 mV. U orga-
nickych povlakii s obsahem zkoumanych pigmenta
pfi OKP > 10 % bylo pozorovano postupné snizovani
hodnot polariza¢nich odporti, kdy pii hodnotich OKP
= KOKP se polariza¢ni odpory pohybovaly v rozmezi
7x103-2x10* Q. U teéchto organickych povlakid vsak
dosahovaly samovolné korozni potencialy hluboce nega-
tivnich hodnot (—556 az —591 mV), coz lze vysvétlit
snizenim bariérového efektu téchto organickych povlaki
a ovlivnéni samovolného korozniho potencialu ocelovym
podkladem. Tento vysledek koresponduje s vysledky
zrychlené korozni zkousky.

Tab. 4. Vysledky elektrochemického méteni, DFT=75+10 pm
! The results of the electrochemical measurement, DFT = 75
+10 um

Vzorek OKP (%) | E,,(mV) R, (Q)
0 47 3x10°

0,1 79 6x10°

0,5 101 6x10°

1 7 2x10°

2 17 2x108

PANI-H,PO, 3 73 5x108
5 46 3x10°

10 13 2x106

15 5 1x105

20 27 6x10*

KOKP -567 7%10°

0 47 3x10°

0,1 5 5x10°

0,5 -377 3x10°

1 29 8x10°

2 -399 1x10°

PANI-H,SO, 3 -527 5x107
5 417 3x107

10 136 2x107

15 171 1x10°

20 29 310

KOKP -566 9x10?

0 46 3x10°

0,1 20 3x1010

0,5 23 8x10'0

1 45 8x10!

2 50 1x10°

PANI-HCI 3 72 2x10°
5 -7 1x10'

10 13 3x107

15 58 1x107

20 81 6x10°

KOKP -591 2x10*

* Hodnocené parametry jsou uvedeny jako aritmeticky primér 3 namé-
Fenych hodnot na jednom misté (1 cm?) kazdého vzorku

ZAVER

Cilem této prace bylo zhodnotit vliv objemové
koncentrace pigmentu OKP a typu polyanilinové sole na
korozni vlastnosti pfipravenych organickych povlaku.
Pii zrychlené korozni zkousce byl typ polyanilinové
sole 1 hodnota OKP parametrem, ktery vedl ke zmén¢
korozni odolnosti. Pfi zrychlené korozni zkousce byla
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vypozorovana skuteénost, ze predev§im niz$i hodnoty
OKP (0,1-10 %) jednotlivych pigmentl vedou ke zvy-
Seni korozni odolnosti oproti nepigmentovanému
organickému povlaku. Dale je z vysledk zrychlené
korozni zkousky ziejmé, ze pti hodnotach OKP >10 %
dochazelo k postupnému snizovani antikorozni ti€innosti
organickych povlakd. S vysledky zrychlené korozni
zkousky jsou v dobrém souladu i vysledky elektroche-
mického méteni. Navic vysledky koroze zkusebniho fezu
ze zrychlené korozni zkousky potvrzuji mechanismus
katalytické pasivace na rozhrani kov/povlak.
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