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Uvod

V soucasnosti se v souvislosti s diskutovanou globalni zménou klimatu stale zvySuje diiraz na pozadavek
adaptability metodik uplatiovanych ve vodnim hospodaistvi. Z tohoto diivodu byl v Sesti vybranych
svétovych povodich uskutecnén a vyhodnocen dotaznikovy prizkum mezi oslovenymi experty se
zaméfenim na chapani disledkd klimatické zmény a na zjisténi aktualniho stavu implementace adaptacnich
opatieni v povodi. Slo o povodi Labe, Ryna, Guadiany, Amudarji, Orange a Nilu. Dotaznik byl rozdélen do
n¢kolika sekei tykajici se napt. ocekavanych dopadt klimatické zmény, adaptacnich opatieni, podnétii pro
navrh strategie adaptace, bariér adaptace atd. Dotazniky byly vyhodnocovany pomoci bodovani a stanoveny
vzdy dominantni odpovédi a seznamy priorit. Vysledky byly vyhodnoceny vzdy z obecného hlediska i
v ramci konkrétniho povodi a vzdjemné porovnany. Vyznamnym piinosem bylo, ze priizkum byl zalozen na
zavérech a zkuSenostech expertd, nikoli na klimatickych scénatich. Ukazalo se, Ze ve vSech povodich bylo
dosazeno pochopeni problému dopadu klimatické zmény, jen pristup k vlastni adaptaci je ¢asteéné odlisny.
Zalezi rovnéz na historickém vyvoji vodniho hospodarstvi v daném regionu.
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In the context of discussed global climate change the emphasis is placed mainly on the adaptability of the
water management methodology at present time. Therefore a questionnaire inquiry oriented to the
perception of the climate change impact and current state of adaptation strategies implementation was
carried out and evaluated. The research was realised among the water management experts in six large
transboundary basins: Elbe, Rhine, Guadiana, Amudaria, Orange and Nile. The questionnaire was divided
into six parts concerning for example: expected climate change impacts, adaptation measures, drivers for
development of adaptation strategy, adaptation barriers etc. Responses were evaluated with rating and the
dominant answers and lists of priority were established. Results were evaluated looking for overall
conclusions in all or almost all regions, as well as conclusions for each region. The main benefit of the
research lies in the evaluation based principally on the opinions of policy makers, stakeholders and water
managers in the river basins not on the climate scenarios. The outcomes have proved understanding of the
climate change impact issue over all six basins, only the approach to adaptation is partly different. The
historical development of water management in the basin influences the perception as well.

KEY WORDS: Water Management, Climate Change, Adaptation Strategy, Questionnaire Inquiry.

tost vzhledem k ptedpovidanym rozsdhlym spole-
¢enskym dopadiim a ve spojeni s dlouhodobou poli-

V souvislosti s nedavnym vyskytem hydrologic-
kych extrémnich jevil jako jsou povodnég, at’ jiz
regionalni ¢i ptivalové (1997, 2002, 2009) nebo
vyrazna obdobi sucha (2003, 2008), se otazky kli-
matickych zmén dostavaji do poptedi zajmu zejmé-
na v souvislosti s planovanim potfebnych adaptac-
nich opatieni. V tomto sméru roste i jejich dulezi-

tickou strategii Evropské unie. Z hlediska fizeni
vodnich zdroji byl v minulosti vétSinou uplatiovan
ptedpoklad neménnych a stabilnich hydrologickych
podminek. Ovsem pokud vezmeme v Givahu moz-
nost klimatické zmény, je tento pfedpoklad dale
neudrzitelny a je nezbytné do stavajicich vodohos-
podaiskych metodik zapracovat i predpovidanou
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vysSi nejistotu spolecné s navrhem odpovidajicich
adaptacnich strategii (Milly et al., 2008). Otazkou
zUstava, jak vlastné definovat adaptacni strategii a
konkrétni adaptacni opatfeni na dopady klimatické
zmény. Nazveme tak pouze nové definovana opat-
feni protipovodiiové ochrany ¢i snizeni rizika zaso-
bovani vodou nebo sem zahrneme i kombinace
dosud bézn¢ praktikovanych opatieni s uplatnénim
vetsi adaptivnosti v ramci téchto metod? Adaptivita
byla vzdy soucasti vodohospodaiskych metodik,
neni to zadny novy pfistup. Ukazuje se jen, Ze je
tieba se v souvislosti s nejistotami nové plynoucimi
z nestacionarnich podminek klimatické zmény za-
byvat otazkou adaptivity opatieni dislednéji a za-
hrnout do nich i1 neo¢ekavané situace, které nemo-
hou byt nikdy naprosto presn¢ definovany. Vzdy je
nezbytné k feseni problémil v rdmci navrhu strategii
adaptace zajistit integraci vSech dotCenych odvétvi
a to vrozsahu celého povodi jako nedélitelného
celku.

Vzhledem k dosud nejednoznaénym piedpove-
dim 1 nazorim na klimatickou zménu, které se
obecné v celosvétovém méfitku projevuji, byla
pfipravena vramci evropského projektu FP6
NeWater studie, kterd se podrobnéji zaméfila
na vyhodnoceni soucasného pfistupu k otdzkam
chapani disledkd klimatickych zmén i navrhu stra-
tegii adaptace v riiznych oblastech svéta. Jednalo se
0 porovnani situace v Sesti velkych svétovych po-
vodich: Labe, Guadiany, Ryna (Evropa), Orange a
horniho povodi Nilu (Afrika) a Amudarji (Asie).
Cilem bylo vyhodnotit aktudlni situaci pii planova-
ni strategie adaptace ke klimatickym zménam, vy-
hodnotit a porovnat adaptivni kapacitu rtznych
vodohospodarskych reziml v riznych regionech.
Dutlezitym aspektem této studie je, ze vyhodnoceni
vlivu klimatické zmény nebylo uskutetnéno na
zéklad¢ vysledkli scénaii globalnich cirkulacnich
modeld, ale hlavné na zaklad¢é nazoru oslovenych
expertll z oborti souvisejicich se spravou povodi a
vodohospodaiskym planovanim. Nicméné nelze
vylouéit, ze publikované skuteCnosti tykajici se
klimatické zmény nemohly ovlivnit jejich tsudek.
Tento Clanek se podrobné zaméfuje na vysledky
ziskané v povodi Labe a na obecné porovnani
s hodnocenim hlavnich aspekti v ostatnich povo-
dich. Podrobné vysledky ze vSech povodi jsou (ane-
bo budou) uvedeny v chystanych publikacich pro-
jektu NeWater (Krysanova et al., 2008; Krysanova
et al, 2009, submitted, www.newater.info).

Metodika

V kazdém z vybranych povodi byly distribuova-
ny dotazniky, které byly sestaveny tak, aby pokud
mozno pokryly vSechny aspekty tykajici se vyhod-
noceni strategii adaptace na klimatické zmény.
Dotazniky byly sestaveny tak, ze otazky (viz dale)
vzdy tvorily Sir§i ramec zahrnujici i pfeddefinované
moznosti volby:

1. Nastava klimaticka zména? Které zmeny jsou
v regionech ocekavany?

Tato otazka byla zaméfena na vyhodnoceni vni-
mani klimatické zmény v regionu a jejim cilem
bylo tuto zménu konkrétnéji definovat. Odpovéd’ na
jeji prvni cast byla bud kladna, zaporna a nebo
umoziovala zvolit moznost ,,nejasné”. Druha cast
zahrnovala moznost volby sedmi ocekavanych
zmeén jako napiiklad: tepleji a méné srazek, zména
sezonality, atd...

2. Jaké jsou ocekavané dopady klimatické zmeny?

Druhé otdzka se zamérila na vyhodnoceni oceka-
vanych dopadl zmén klimatu na vodni rezim, vodni
hospodaistvi a souvisejici sektory v regionu. Res-
pondenti mohli volit ze 16 pfeddefinovanych moz-
nosti. U kazdé z voleb bylo mozno indikovat i oce-
kavanou intenzitu dopadu: silny dopad, urcity vliv,
neocekava se.

3. Jaké aspekty podporuji navrh adaptacnich opat-
Feni?

Tteti otazka se tykala podnétii (angl. drivers) na-
vrhu adaptacnich strategii. Bylo mozno zvolit 9
preddefinovanych voleb.

4. Jaké jsou prekadzky pro navrh adaptacnich opat-
reni?

Ctvrta otazka zahrnovala vyhodnoceni hlavnich
prekazek adaptace. Celkem bylo definovano 17
moznosti. Opét bylo mozno volit mezi mirou vlivu
piekazky: silnd prekazka, nepfili§ silnd prekédzka,
neni na prekazku.

5. Jaka adaptacni opatieni v regionu jsou treba,
existuji nebo jsou planovana?

V ramci paté otazky bylo specifikovano 36 vo-
dohospodatskych opatfeni rozdélenych do 8 hlav-
nich kategorii (vyuziti klimatickych dat, infrastruk-
tura, opatieni v zemédg€lstvi, Uzemni planovani,
technicka opatfeni ve vodnim hospodarstvi, netech-
nicka opatfeni ve vodnim hospodarstvi, opatfeni v
socialni sféfe a opatieni tykajici se informovanosti,
komunikace a vyuky), které mohl respondent zvo-
lit. Kazdé opatieni bylo vyhodnoceno z hlediska
jeho potfebnosti v regionu (potfebné ¢i nepotiebné)
a z hlediska stupné jeho implementace: existujici a
plné¢ implementované, existujici a pldnované, exis-
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tujici a neplanované, neexistujici, ale planované,
neexistujici a neplanované. V tomto pfipadé byly
do vyhodnoceni otazky zahrnuty vahy jednotlivych
opatieni reprezentované stupném implementace
opatfeni a v ramci kazdé kategorie bylo vzdy sta-
noveno hlavni zvolené opatfeni. Vyhodnocovana
byla pouze ta opatieni, kterd jako potiebné zvolilo
vice nez 66 % respondentil.

6. Specifikace strategii adaptace v regionu, definice

v§eobecné uznavanych problémii, existence sdilené

vize adaptace a existence planu ¢i programu adap-
taci.

Sest4 otazka se délila na étyti podotazky:

- Je vregionu sdilen podobny nahled na klimatic-
kou zménu a s tim spojené problémy?

- Je vregionu sdilena vize strategie adaptace a
planu akei?

- Existuje v regionu definovany Program/Plan akci
a opatfeni v souvislosti s klimatickou zménou?

- Probéhly nebo jsou planovany v souvislosti
s klimatickou zménou jakékoliv institucionalni
zmény (zmény v zdkonech, pravidlech, politice,
rozhodovacim procesu)?

Respondenti mohli opét volit z moznosti: ano,
néjaké v procesu, ne.

7. Jaky je soucasny stav implementace strategie

adaptace v regionu?

Posledni otazka se tykala stavu implementace
adaptacnich opatfeni v regionu. Respondenti méli
moznost zvolit jednu z nasledujicich moznosti:

- je uplatiovano pouze tradicni vodni hospodar-
stvi, Zadné naznaky ke zmé€nam z divodu klima-
tické zmény,

- adaptace na klimatickou zménu zacala, ale pro-
biha pomalu,

- pokrok je viditelny: existuje strategie adaptace,
nektera opatieni jsou implementovana, jina pla-
novana.

Ve vSech Sesti povodich bylo osloveno dohro-
mady 71 expertlt z oboru vodniho hospodarstvi,
vodohospodaiského planovani nebo vyzkumu ve
vodnim hospodafrstvi, ov§em vétSinou nikoliv ex-
pertt zabyvajicich se klimatickou zménou. Zpraco-
vani dotaznikd probé&hlo pomoci obodovani odpo-
védi (pocet bodii se rovnal poétu zvolenych odpo-
veédi), vzdy byly definovany ptrevazujici odpovédi a
stanoven seznam priorit. Na zakladé¢ vyhodnoceni
téchto dotaznikd byla nasledné identifikovana vse-
obecna doporuceni vétSiny expertll platna obecné
pro vsechny regiony, a také specificka doporuceni
vhodna k aplikaci pouze v ramci danych regiont.
Dominantni odpovédi a seznamy priorit byly identi-
fikovany pomoci metodiky robustni kvalitativni

analyzy (angl. robust qualitative analysis), pomoci
vypoctenych relativnich podild odpoveédi vsech
expertd na kazdou jednotlivou otazku. Za domi-
nantni byla oznacena ta odpovéd’, kde shoda byla
vice nez 66 %, do seznamu priorit zafazena volba
se shodou mezi 34 a 66 %. Stejna ¢i mirn€¢ modifi-
kovana metoda byla vyuzita pro vyhodnoceni vSech
sedmi otazek i jejich podotazek.

Vysledky pro povodi Labe

Jak vyhodnoceni dotazniku ukézalo, na nékteré
otazky odpovidaji experti vcelku jednoznacné ve
vSech povodich, jinde se odpovédi odlisuji i v lo-
kalnim méfitku. Je mozné rozeznat jasny trend sou-
visejici s mirou vyspélosti vodniho hospodafstvi
v povodi, s moznostmi dlouhodobého monitoringu
povodi i s metodikami uplathovanymi pfi fizeni
povodi.

Povodi Labe se rozkladd ze dvou tfetin
vNémecku a jedné tretiny v Ceské republice.
K povodi nélezi i minimalni plochy v Polsku a Ra-
kousku. Je to tedy mezinarodni povodi o celkové
vyméte 148 268 km” s piiblizné 25 miliony obyva-
tel a velkymi metropolemi jako Berlin, Hamburk a
Praha. Samotny tok méfi celkem 1092 km. Primér-
ny dlouhodoby ro¢ni thrn srazek na povodi Cini
659 mm. Dlouhodoby priitok je 712 m® s™' v dsti u
Neu Darchau, dlouhodoby specificky odtok je pak
5415, coz je zhruba 26 % pramérné srazky.

Ankety v povodi Labe se zucastnilo celkem 21
expertli, ztoho 9 respondentii pracovalo v oboru
planovani a statni sféry, 3 byli z nestatnich organi-
zaci a 9 se vénovalo vyzkumu v oblasti vodniho
hospodatstvi. Ve srovnani s ostatnimi uvedenymi
povodimi se tak vyzkumu ucastnil zhruba dvojna-
sobny pocet expertll. V Ceské casti povodi Labe
odpovidalo na dotazy ve formuléii 14 expertd — 5
z oboru planovani a statni sféry a 9 vyzkumnika
z oboru vodniho hospodarstvi.

Vyhodnoceni dotaznikii zahrnujici celé povodi Labe
véetné némecké casti

V odpovédi na prvni otazku se ukazalo, Ze res-
pondenti hodnoti situaci v povodi Labe tak, Ze po-
chopeni otazky klimatické zmény v oblasti bylo
dosazeno. Jasné se rovnéz vyjadrili ke zménam,
které 1ze v povodi pravdépodobné ocekavat: tepleji
a vice srazek v povodi a stejné tak tepleji a méné
srazek v povodi, vice srazek v zimé, vice v lété,
zménénou sezonalitu srdzek, vyssi frekvenci a in-
tenzitu povodni a sucha. Jediné ocekavani, které
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nebylo — celkem logicky — v povodi Labe naplnéno,
je ustup ledovctl.

V otazce hodnoceni dopadt klimatické zmény se
respondenti jednozna¢né shodli pouze v nékterych
bodech. Jako dopady, které nelze v povodi Labe
ocekavat, vyhodnotili: snizené moznosti zajisténi
potravy, zvySenou miru dezertifikace izemi a vyssi
vyskyt chorob. Za dominantni odpovéd’ nebyl po-
vazovan ani pripad, kdy ¢ast expertl oznacila do-
pad jako silny a zbyvajici ¢ast jen jako urcity vliv.
Slo o pokles dostupnosti vody v ramci roku, zvyse-
nou frekvenci a intenzitu povodni a sucha, snizujici
se kvalitu vody, snizenou produkci plodin a snize-
nou dostupnost vody pro zéavlahy. Dals§i dopady
byly vyhodnoceny pouze jako ur€ity vliv: zvySena
eroze, nedostatek v dodavce pitné vody, snizeny
potencial vyroby elektrické energie, snizend do-
stupnost vody pro chladici tcely a problémy ve
vnitrozemské plavbé. Jako urcity vliv nebo zadny
dopad byly vyhodnoceny moznosti: zvysena frek-
vence lesnich pozart, ztrata ptirozenych prostiedi a
biodiverzity. V povodi Labe nebyla zadna z vyse
uvedenych moznosti vyhodnocena jako dominantni
odpovéd’ s definovanym silnym dopadem.

V tieti otdzce, kterd se tykala podnéti vyvoje
strategie adaptace na klimatickou zménu, vSech 21
expertll jednoznacné zvolilo nabidku pohrom spo-
jenych s klimatem. Velka vétSina respondentti rov-
néz oznacila za podnét narodni a mezinarodni poli-
tiku (19), instituciondlni zmény (15) a zmény ve
vyuzivani pozemki (16). Méné expertt se prikloni-
lo ke globalizaci a zméndam obchodu (10), pfilezi-
tostem financovani (10) a dynamice populace (8).
Jen mensSina oznacila za podnét politické zmény (7)
a strukturu spotteby (5).

Ctvrta otazka se vztahovala k piekazkam adapta-
ce na klimatickou zménu. V tomto piipadé byly
nekteré odpoveédi vyhodnoceny jako dominantni, to
znamena, ze tuto moznost zvolila vétSina expertd.
Tyto dominantni odpovédi zahrnovaly prostorové a
casové nejistoty ohodnocené jako silné bariéry a
nedostatek znalosti a rizné vnimani rizika klima-
tické zmény ohodnocené jako nepfilis silné prekaz-
ky. Nizka mira povédomi o klimatické zménég, ne-
dostatek adekvatnich financnich zdrojt, nedostatek
horizontalni kooperace, ptevladajici lokalni a sub-
regionalni z4jmy a rizné preference byly vyhodno-
ceny jako silnd bariéra, nedostateCny regulacni
ramec, problémy v organizaci, nedostate¢na pies-
hrani¢ni spoluprace, nedostatecné zapojeni dotce-
nych subjektd a nedostatek lidskych zdroji jako
slaba bariéra. Nedostupnost potiebnych technologii,
neexistence pravnich piedpisli, nedostate¢na verti-

kalni spoluprace a otazky mensin, chudoby a po-
hlavi pro adaptaci na klimatickou zménu nepied-
stavuji bariéru.

Pro vyhodnoceni adaptacnich opatifeni bylo na-
vrzeno Siroké spektrum moznosti. Aplikace nékte-
rych z nich se mize v nékterych regionech ukazat
jako nova. Celkove¢ byla opatieni rozdélena do osmi
kategorii: 1. klimatické informace, 2. infrastruktura,
3. zemédelstvi, 4. uzemni planovani, 5. vodohospo-
darska technicka opatieni, 6. vodohospodaiska
netechnicka opatfeni, 7. socialni opatieni, 8. opat-
feni v Sifeni informovanosti a vzdélani. Konkrétni
rozpis vSech nabidek je uveden v nésledujici ¢asti
tykajici se vyhodnoceni odpovédi v Ceské casti
povodi Labe (viz tab. 1), v Synthesis Product 6
projektu  NeWater, Appendix II (http://www.
newater.info/index.php?pid=1049). Moznosti byly
prvotné hodnoceny jako v regionu potfebné ¢i ne-
potiebné a nasledné obodovany podle miry jejich
implementace, kdy opatfeni, definované jako exis-
tujici a plné¢ implementované bylo obodovano 5
body, opatfeni existujici a planované 4 body, opat-
feni existujici, ale dale neplanované 3 body, opatre-
ni neexistujici, ale planované 2 body a jednim bo-
dem bylo hodnoceno opatfeni neexistujici a nepla-
nované. Vysledné skore navrhovaného opatfeni
bylo ziskano jako vdzeny prumér, kdy vahami byly
pocty odpovédi respondentt. Obr. 5 v ¢asti vénova-
né srovndni lokalit uvadi porovnani jednotlivych
povodi a vysledné celkové bodovani v jednotlivych
kategoriich i pro povodi Labe. Jak je ze zpracovani
vidét, stav existujicich i navrhovanych opatfeni je
v povodi Labe celkem rovnomérny, nejvice je kla-
den dliraz na opatfeni ve sféfe infrastruktury,
uzemniho planovani, na socialni opatieni a opatieni
v informovanosti a vzdélavani. Nejmén¢ se naopak
uplatnuji netechnickd vodohospodaiska opatieni a
opatieni v zeméd¢lstvi.

Strategie adaptace ke klimatické zméné
v regionu byla specifikovana jednoznacné tak, Ze
v povodi Labe je sdilen spole¢ny nahled na prob-
lémy, které mohou vyplynout z disledkt klimatické
zmeény. Na druhé strané se ukazuje, Ze zatim nedo-
Slo ke sdileni spole¢né vize strategie. Je zatim pou-
ze CasteCn¢ nastinéna, nebo spiSe neexistuje. Rov-
n¢z definované programy c¢i plany souvisejicich
aktivit jsou zatim pouze rozpracovany nebo spise
neexistuji. Pozitivné se jevi to, Ze v souvislosti
s klimatickou zmeénou jiZ probéhly nebo jsou usku-
teCiiovany alesponn né¢jaké institucionalni zmény a
adaptace. Jedna se zejména o aplikaci novych za-
konnych a pravnich pfedpist, rozhodovacich pro-
cedur a nového pfistupu v politice. Stav zavadéni
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opatieni v ramci adaptace na klimatickou zménu
respondenti charakterizovali jako zacinajici, ale
postupujici pomalu.

Vysledky dotaznikii v ceské casti povodi Labe

12 experti se shodlo, ze v ¢eské ¢asti povodi La-
be je obecné pfijiman fakt, Ze dochazi ke zméné
klimatu. Pouze jeden respondent soudi, Ze situace
v chapani klimatické zmény je dosud nejasna. Uka-
zuje se, ze odbornici oCekavaji témét vSechny na-
bidnuté moznosti zmén klimatu kromé& Ustupu le-
dovct. Cast expertd (celkem 8) se priklonila
k poznamce, ze zména klimatu je pfirozeny proces,
ktery je ¢astecné ovlivnén ¢lovékem. Celkoveé mi-
néni o chapani klimatické zmény odpovida vyhod-
noceni dotaznikl pro celé uzemi povodi Labe.

V ptipadé oc¢ekavanych dopadi klimatické zmé-
ny (viz obr. 1) se experti opét témeéf shoduji

s vysledky vyhodnoceni pro celé povodi Labe.
V piipadé jevl, které nelze ocCekavat, je mozné
vSechny odpovédi oznacit za dominantni. Hodno-
ceni dalSich nabizenych moznosti je obdobné, jen
Ize odlisit vyssi pocet odpovédi hodnocenych jako
dominantni: jedna se o silny vliv v ptipadé poklesu
dostupnosti vody v ramci roku a zvySenou frekven-
ci a intenzitu povodni a moznost urcit¢ého dopadu
pro nedostatek v dodavce pitné vody, snizené pro-
dukeci plodin a zvySenou frekvenci lesnich pozari.
Vyhodnoceni otdzky, ktera se tykala podnétii vy-
voje strategie adaptace (viz obr. 2) je opét v soula-
du s vysledky pro celé povodi. Sto procent respon-
dentd oznacilo za podnét pohromy spojené
s klimatem, coz logicky odpovida situaci, kdy se na
tizemi CR v poslednich letech vyskytlo vice kata-
strofalnich povodni. Dominantni odpovédi je rov-

pokles dostupnosti
vody v ramci roku
zvy$ena frekvence a
intenzita sucha
zvy$ena frekvence a
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vody
nedostatek v
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Obr. 1. Vyhodnoceni odpovédi tykajicich se ocekavanych dopadi klimatické zmény pro ¢eskou ¢ast povodi Labe.
Fig. 1. Evaluation of responses concerning expected climate change impacts in the Czech part of the Elbe River basin.
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Obr. 2. Vyhodnoceni odpovédi tykajicich se podnétl vyvoje strategie adaptace pro ¢eskou ¢ast povodi Labe.
Fig. 2. Evaluation of responses concerning drivers for development of adaptation strategy in the Czech part of the Elbe River basin.

237



R. Slamova, M. Martinkova, V. Krysanova

néz oznaceni narodni a mezindrodni politiky. Jinak
seznam priorit opét odpovida celkovému hodnoceni
v povodi Labe. Nektefi respondenti navrhli dalsi
podnéty: eutrofizaci, vzde€lavani a Sifeni znalosti a
zménu Zivotniho stylu.

Podobné jako v pfedchozich tematickych okru-
zich byl obdobné zachovan i trend priorit v pfipadé
vyhodnoceni bariér adaptace (viz obr. 3). V Ceské
¢asti povodi Labe se na rozdil od vyhodnoceni ce-
1¢ho povodi Labe projevily ¢tyfi dominantni odpo-
védi, zjichz nékteré jsou shodné — prostorové a
Casové nejistoty jako silnd bariéra a rizné vnimani
rizika jako slaba bariéra. Oproti vysledkim
z celého povodi Labe vSak dominantni odpovédi
odlisn¢ zahrnuly rovnéz nedostatek adekvatnich
finan¢nich zdrojti jako silnou bariéru a nedostatec-
ny regulacni ramec jako slabou bariéru. Volbu ne-

dostatek znalosti neni mozné v ramci vyhodnoceni
odpovédi v Ceské casti povodi Labe hodnotit jako
dominantni odpovéd’. Ukazalo se, e v piipadé CR
nelze podle minéni expertl zcela vyloucit zadnou
moznost jako potencialni bariéru pro adaptaci na
klimatickou zménu, jen zhruba polovina responden-
ti soudi, ze otazky mensin, chudoby a pohlavi a
nedostupnost potiebnych technologii neptedstavuji
bariéru.

Vyhodnoceni ¢asti dotazniku tykajici se navrho-
vanych a existujicich adaptacnich opatteni (obr. 4)
prokazalo jisté odlisnosti v diirazu na oblast uplat-
novanych opatfeni oproti celému povodi Labe.
Prioritou zlstavaji plany v oblasti informovanosti a
vzdélavani, infrastruktury a izemnim planovani, na
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Obr. 3. Vyhodnoceni odpovédi tykajicich se bariér adaptace pro ¢eskou ¢ast povodi Labe.
Fig. 3. Evaluation of responses concerning adaptation barriers in the Czech part of the Elbe River basin.
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Obr. 4. Vyhodnoceni odpovédi tykajicich se implementace vodohospodatskych opatieni pro osm definovanych kategorii pro Ces-

kou ¢ast povodi Labe.

Fig. 4. Evaluation of responses concerning implementation of the water management measures in eight categories defined in the

Czech part of the Elbe River basin.
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druhé¢ stran¢ klesa diiraz na opatfeni v socialni sfére
a na uplatnovani vodohospodaiskych technickych
zasahi (srovnej obr. 4 a 5).

Tab. 1 ukazuje shrnuti odpovédi vSech respon-
dentd v Ceské ¢asti povodi Labe tykajici se navrho-
vanych adaptacnich opatfeni. Je vidét, Ze experti
vyhodnotili velkou vétSinu jako zasahy v povodi
Labe potiebné, do kategorie nepotiebné zahrnuli
ptevod vody z externich zdrojii, zavadéni nezemé-
délského zpisobu zivota v oblastech postizenych
suchem a logicky odsolovani motské vody. Odpo-
véd tykajici se opatfeni v oblasti systému ocenova-
ni vody, kvot a subvenci, zdkonnych opatieni je
nejednoznacna. Rovnéz vétSina moznosti byla hod-
nocena jako existujici a rovnéz planovand, pouze tii
moznosti byly vyhodnoceny jako existujici a plné
implementované. Jde o tizemni déleni (vyclenéni
zéaplavovych uzemi), sestaveni komise pro piipad
nouze a obnovu (rovnéz preshranic¢ni) a o zlepSeni
preshrani¢ni spoluprace (monitoring, v€asné varo-
vani). Jistd ¢ast respondentd (5 odpovédi) se dom-
niva, ze zavadéni nezemédélského zplisobu zivota
v oblastech zasazenych suchem v ¢eské ¢asti povo-
di Labe neexistuje a ani neni planovano.

Co se ty¢e stavu implementace adaptacnich opat-
feni v Ceské Casti povodi Labe, vyjadrili se vSichni
pomérné shodné. Adaptace na klimatickou zménu
zacala, ale pokracuje kupiedu jen velmi pomalu.
Pokrok je Castené viditelny, existuji hydrologické
modely, ovSem vzhledem k nejistotdm neni jasné,
ktera adaptacni opatfeni budou treba. Néktefi res-
pondenti soudi, Ze v soucasnosti je uplatiiovan spise
tradi¢ni pfistup k vodnimu hospodafstvi, coz neni
pro adaptaci na klimatickou zménu dostacujici.

Zjednodusené porovnani s ostatnimi povodimi
Ocekavane klimatické zmény

Ve zbyvajicich péti povodich se prizkumu zu-
Castnilo ponékud méné expertii, celkem za vSech
Sest povodi 71 respondentti. Z celkového vyhodno-
ceni vyplynuly dva hlavni zavéry. Podle nazoru
expertli, ve vSech Sesti povodich panuje presvédce-
ni, ze zména klimatu nastava, pocet skeptikd se
pohybuje v rozmezi 0-25 %. Ve vSech Sesti povo-
dich se predpokladd teplejSi podnebi s menSim
mnozstvim srazek (ovSem v nékterych cCastech se
zvySenim vlhkosti), zména sezonality a vyssi frek-
vence a intenzita obdobi sucha. Tento druhy pied-
poklad nebyl v nékterych povodich (Amudarja a
Ryn) potvrzen vétSinou vsech respondentii (vice

nez 66 %). V nékterych povodich se na nékterych
navrzenych moznostech respondenti zcela neshodli,
v nasledujici tab. 2 jsou proto uvedeny pouze moz-
nosti, kde souhlasila vétSina 66 % respondentl. Zde
je mozné porovnat nazory odbornikt s pfedpovida-
nymi klimatickymi scénafi.

Shodu expertli pouze v jednom z bodli v povodi
Amudarji 1ze vysvétlit vysokou odlisnosti piedpo-
védi globalnich cirkula¢nich modelt pro tento re-
gion, kdy nékteré udavaji nartst a nekteré naopak
pokles srazek (Krysanova et al., 2008). Vysledky
v povodi Labe pln¢€ odpovidaji predikcim (Krysa-
nova et al., 2005; Hatterman et al, 2008). Zavéry
pro povodi Guadiany byly velice pravdépodobné
ovlivnény obecnym piedpokladem, Ze toto povodi
je nejvice zasazenym povodim na uzemi Spanélska.
Zaver experti v NEL (the Nile Equatorial Lakes)
regionu tykajici se teplejsiho podnebi a méné sra-
zek neni v souladu s piedpovédmi péti GCM (glo-
balnich cirkula¢nich modelt), které indikuji zvyse-
ni roCnich srazek oproti pouhym dvéma, které
predpokladaji jejich pokles. Predpoklady respon-
dent v povodi Orange byly v prubehu projektu
NeWater potvrzeny modelovanim klimatu, které
prokazalo rovnéz mozné ovlivnéni prito¢ného re-
zimu. Pfedpoklady pro povodi Ryna jsou v souladu
s predpovidanym tstupem ledovci.

Ocekavané dopady zmeny klimatu

Ve velké vétSing€ sledovanych povodi je mozné
na zaklad¢é minéni expertii ocekavat zejména snize-
nou rocni vydatnost zdroji, zvySenou frekven-
ci/intenzitu sucha se snizenym rozsahem povodni,
snizenou produkci plodin, snizenou dostupnost
vodnich zdroji pro zavlahy a ztratu pfirodnich
prostiedi a biodiverzity. Tab. 3 uvadi silné¢ dopady
a dopady s ur¢itym vlivem v Sesti regionech.

Podnety vyvoje strategie adaptace

Na zékladé rozboru vSech odpovédi byly urceny
jako obecné platné prioritni podnéty pohromy pa-
sobené klimatickymi faktory a implementace na-
rodnich a mezinarodnich politik. Dal$imi vyz-
namnymi podnéty jsou institucionalni zmény, zmé-
ny vyuziti tUzemi a prtilezitosti financovani.
V pribéhu vyhodnoceni se wukazalo, ze dalsi
z nabidnutych moznosti: politické zmény, dynami-
ka populace, struktura spotieby a globalizace neby-
ly chapany jako podnéty adaptace. Tab. 4 ukazuje,
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Tabulka 1. Ocekavana opatieni proti u¢inkiim zmény klimatu v zajmovych tizemich podle vyhodnocenych odpovédi expertt.
Table 1. Expected measures against effects of climate change in selected areas according to the answers of the respondents.

Kategorie opatieni Opatieni Bodové ohodnoceni
1. |2. 3. 14. [5.]6.|7.
Klimatické infor- [regionalni scénafe zmény klimatu 0] 8 0] 91 0] 0
mace zlepSeni monitoringu, ptedpovédi, aplikace a vyuzivani modelt pro zaso-
bovani vodou a vodni hospodaistvi 0| 8 1]11] 0] O
systémy protipovodiiové ochrany véetné predpovedi, veasného varovani,
evakuace a popovodiiové obnovy 0| 8 31 91 0] O
systémy vC¢asného varovani pro vyskyt sucha 0 8 0[10] 1] 2
Infrastruktura udrzba a posileni infrastruktury (piehrady, hraze, fi¢ni opevnéni) 0] 8 0/13] 0] O
udrzba a posileni vodnich nadrzi 0| 8 112 0] O
Zemédéelstvi zlepSeni zplisobu vyuzivani pozemkl v zemédélstvi: zmeéna plodin a roz-
misténi plodin, zména vegetacniho krytu ke snizeni evapotranspirace 0] 9 0f10] 0] 3
uziti zem&dé€lskych postupt snizujicich odtok (plodiny zadrzujici vodu,
neuziti nevyuzivanych thort) 0]10 0] 9] 0] 3
ptizpisobeni terminti vysadby a rozmanitosti plodin 0l 9 Of 91 0] 4] O
Uzemni pldnovani |plany vyuziti izemi pocitajici s vyssi frekvenci vyskytu extrémnich jevii 0]10 of10f 21 11 O
uzemni déleni (vyclenéni zaplavovych uzemi s nizkou mirou infrastruktu-
ry) 0] 8 81 31 2( 0] 0
zaji$téni odpovidajicich metod vystavby v zaplavovych Gizemich 0| 8 0/13] 0] Of O
Vodohospodaiska |zvySeni zasobni kapacity povrchovych a podzemnich zdroji vody 0| 8 Of12{ 0] 1] O
technicka opatfeni [propojené vyuzivani povrchovych a podzemnich vod 0] 8 0]12| 0] 0] ©
pievod vody z externich zdroju (z jinych povodi) 8| 1 Oof of 21 2] O
zvyseni piirozené retence Gizemi a vodnich zasob v povodich (rozsifeni
zaplavovych tizemi, vytvofeni mokiadl a poldrti) 0| 8 0f13[ 0] O] O
zvySeni infiltrace a zpozdéni odtoku (zmenseni nepropustnych ploch,
tvorba zasobaren podzemni vody) 0 8 0[13[ 0] O] O
opétovné vyuziti vody a recyklace vody 0 8 Of 9/ 0] 3] 1
zvysené vyuzivani destové vody 0] 9 0| 8] 2] 0f 2
odsolovani moiské vody 91 0 Of 0 0] O] 4
Vodohospodaiska |zlepSeni efektivity vyuziti vody v riznych oborech 0 8 of12f 1] 0] O
netechnické opat- |vyvoj strategii rozdélovani vody mezi protichiidné néroky, zména prav
feni k vodam 215 0] 4/ 0] 3
planovani pro neocekavany vyskyt sucha: omezeni vyuzivani vod, ptidélo-
va schémata, specialni tarify odbéru vody, omezeni méné dilezitych odbe-
rl 215 0] 8/ 0] 1] 0
systém ocefiovani vody, kvét a subvenci, zakonnych opatieni 41 4 0| 3] 0] 4[ 0
vylepseni postuptl primyslové vyroby pomoci systému Gspory vody 0 8 0f13[ 0] O] O
Socialni opatfeni  |komise pro ptipad nouze a obnovu (rovnéz pieshrani¢ni) 0] 8 8] 5] 0f 0] O
zavadéni nezemédelského zpisobu Zivota v oblastech postizenych suchem | 8| 0 0Of 0 0] O] 5
ptiprava akci a opatfeni v domécnostech 0] 8 Of12{ 0] 1] O
metody rozlozeni rizika: pojiSténi spojené s nebezpec¢im plisobenym klima-
tickymi faktory 0] 8 21 9] 0] Of 2
Opatieni tvorba kapacit (zlepSeni povédomi o klimatické zméng, zlepSeni porozu-
v informovanosti [méni a pfipravenosti) 0l 9 Of 91 0] 3] O
a vzd¢lavani zvyseni povédomi populace o problematice klimatické zmény 0| 8 3] 81 0f 2] 0
informace a vzdé€lavani v oblasti krizového vyuZzivani vodnich zdroji 0 8 41 91 0] 0] O
informace a vzdélavani v oblasti ochrany pfed povodnémi 0] 8 41 9] 0] 0f O
informace a vzdé€lavani v oblasti zavadéni lepsich zeméd¢elskych postupti 0| 8 41 91 0] 0] O
zlepSeni preshrani¢ni spoluprace (monitoring, v€asné varovani) 0] 8 111 21 0] 0f O
aplikace novych technologii: vykonné chladici systémy, vylepsena sadba,
odsolovaci technologie atd. 0]10 0f 91 0] 1

Pozn.: 1. opatfeni v povodi Labe nepotiebna

2. opatfeni v povodi Labe potiebna

3. opatfeni existujici a pln¢ implementovana
4. opatfeni existujici a planovana

5. opatfeni existujici a dale neplanovana

6. opatfeni neexistujici, ale planovana

7. opatfeni neexistujici a neplanovana

240



Strategie adaptace na hydrologické dopady zmény klimatu

Tabulka 2. Ocekavané projevy zmény klimatu v zajmovych tizemich podle vyhodnocenych odpovédi expertii; (NEL — the Nile

Equatorial Lakes region).

Table 2. Expected exposures of climate change in selected areas according to the answers of the respondents; (NEL — the Nile

Equatorial Lakes region).

Projevy zmény klimatu

Zajmova povodi

Amudarja

Labe Guadiana NEL Orange

Ustup ledovci X
Vice srazek v zimé&, méné srazek v 1été -
Zmeéna sezonality -
Vyssi frekvence/intenzita povodni a

sucha

Teplejsi klima a méné srazek

Vyssi frekvence/intenzita sucha

Teplejsi klima a méné srazek na zapade,

ale vlhéeji na vychodé

Vys3§i intenzita povodni a sucha

f— f— x [— [—
X - - - X
X X X - -

X - X - X

Tabulka 3. Ocekavané dopady zmény klimatu v Sesti sledovanych povodich.

Table 3. Expected climate change impacts in six selected basins.

Ocekavany dopad na:

Zajmova povodi

Amudarja

Labe

Guadiana NEL Orange

sucha XX
zavlahy XX
dostupnost vodnich zdroju X
plodiny -
biodiverzitu X
erozi -
vyrobu elektrické energie -
pitnou vodu X
kvalitu vody X
vysychani uzemi X
povodné -
lesni pozary -
zajisténi zdrojl potravy -
§ifeni chorob -
dostupnost chladici vody -

X

X
X
X

X XX X X
XX X - -
XX XX
XX XX X -
XX X - -

X XX - -

_ XX _ _

— X

tal

[
®odoM |

| |

[l

Pozn.: XX —silny dopad

x — dopad s uréitym vlivem

Tabulka 4. Podnéty vyvoje strategie adaptace v Sesti povodich.

Table 4. Drivers for development of adaptation strategy in six selected basins.

vvvvvv

Zajmova povodi

Amudarja

Labe Guadiana NEL

Pohromy X
Prilezitosti financovani X
Narodni a mezinarodni politiky -
Zmény vyuziti izemi -
Instituciondlni zmény -

X X

Lol B
|
|

MR X
>
|
|
|

vvvvvv

jednotlivych povodi.
Bariery adaptace
V prizkumu byly rovnéz vyhodnocovany bariéry

adaptace, jednak jako vSeobecné platné bariéry a
jednak jako bariéry vznikajici pouze v konkrétnich

vvvvvv

platné
bariéry miizeme fadit prostorové a Casové nejistoty
klimatickych scénatfti, nedostatek adekvatnich fi-
nanc¢nich zdroji a nedostatek horizontalni spolupra-
ce. DalSimi diilezitymi bariérami jsou: odlisné cha-
pani rizika, nedostatek lidskych zdroji, nedostatek
preshrani¢ni spoluprace, nedostatecna vertikalni
spoluprace, nedostatecny regulacni ramec, problé-
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my s organizaci horizontalni a vertikalni spolupra-
ce, nizka mira vSimavosti a nedostupnost potieb-
nych technologii. Pfi stanovovani bariér v ramci
jednotlivych povodi se ukazalo, ze v povodi Ryna,
Labe, Orange a Guadiany respondenti hodnotili
bariéry hlavné jako mirné. Oproti tomu v povodi
Amudarji a v NEL regionu byly nekteré bariéry
vyhodnoceny jako silné. Slo o nedostatek potieb-
nych technologii v povodi Nilu, nedostate¢ny regu-
latni ramec v povodi Amudarji, nedostateCnou
vertikalni spolupraci v obou povodich, nedostatec-
nou pieshrani¢ni spolupraci v povodi Amudarji,
nedostateCnou  spolupraci  dotCenych subjektl
v povodi Amudarji a otazky pohlavi, chudoby a
minorit v povodi Nilu.

Adaptacni opatieni

Vysledky analyzy adaptacnich opatieni lze shr-
nout do nasledujicich zavért. Klimatické informace
jsou dostupné ve vSech sledovanych povodich
s vyjimkou NEL regionu, kde je nedostatek klima-
tickych dat, ale je planovan jejich sbér. Podle od-
povedi je mozné hodnotit infrastrukturu jako dobfte
vyvinutou v povodi Ryna, Labe, Guadiany a Oran-
ge, nizsi je v povodi Amudarji, v NEL regionu je
spiSe planovana, nez existuje. Zeméd¢lska opatieni
ve vztahu k vodnimu hospodafstvi a adaptaci na
zménu klimatu v podstaté neexistuji, pouze
v povodi Labe je mozné Castecné néjaké vysledo-
vat. Uzemni planovani je nejvice rozvinuté
v povodi Labe a nésledné v povodi Ryna, néjaké
existuje v povodi Orange, v ostatnich je tfeba pod-

pofit jeho rozvoj. Technickd opatfeni ve vodnim
hospodafstvi jsou nejvice uplatiiovana v povodi
Labe, dale v povodi Amudarji a Ryna, v ostatnich
povodich jsou hlavné ve fazi planovani. Regula¢ni
opatfeni existuji a jsou planovéana zejména v povodi
Orange a Ryna, nasledovana povodimi Labe a
Guadiany. V NEL regionu a v povodi Amudarji
zatim dosahly pouze urovné planovani. Socialni
opatfeni jsou dobie rozvinuta v povodi Labe a Ry-
na, jinde nejsou planovana. Podobné je tomu
s opatfenimi ve sféfe informovanosti a vzdélani,
kde lze vysledovat lepsi situaci jest¢ v povodi
Orange, né€jaka existuji v povodi Guadiany a Amu-
darji, v NEL regionu jsou planovana. Obr. 5 uvadi
srovnani jednotlivych regionti a vysledné celkové
bodovani v jednotlivych kategoriich.

Strategie adaptace a stav jeji implementace

Ukazuje se, Zze podle minéni respondenti doslo
k uznani problémt klimatické zmény v povodi La-
be, Guadiany, Orange a Ryna, v niz§i mife v povodi
Amudarji a NEL regionu. Sdilena vize strategie
adaptace je rozeznatelnd pouze v povodi Ryna,
nékteré aspekty v dalSich povodich s vyjimkou
povodi Amudarji. Program nebo plan aktivit a opat-
feni v souvislosti s klimatickou zménou je jiz zahr-
nut v Planu povodi Ryna, Labe, Guadiany, Amu-
darji a NEL regionu, nikoli v planu povodi Orange.
Podle minéni respondentd nékteré institucionalni
adaptace probihaji v povodi Labe, Guadiany, Ryna
a NEL regionu, ale zadné v povodich Amudarji a
Orange. Zavérem je mozné konstatovat Ze adaptace

dosazené skore

infrastruktura
zemédélstvi

%l

e

uzemni planovani

e

e
[

e

vodohospodaiska
technicka
opatfeni
vodohospodarska
netechnicka
opatfeni
socialni opatfeni
opatfeni v
informovanosti a
vzdélavani

‘lAmudarja m Labe 0O Guadiana m Orange 8 Ryn 3 NEL region

Obr. 5. Vzajemné porovnani implementace vodohospodatskych opatieni v Sesti sledovanych povodich pro osm definovanych kate-

gorii.

Fig. 5. Cross-comparison of the implementation of water management measures in six selected basins in eight defined categories.
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na klimatickou zménu zacala ve vSech povodich,
ale jeji postup je pon¢kud pomaly. Jisty vyvoj je
vidét v povodi Ryna a v NEL regionu.

Zavér

Ze zavérQ této studie je jasné, Ze ve vSech sledo-

vanych regionech existuje obecné povédomi o na-
stavajici klimatické zméné a o nutnosti reagovat na
jeji dopady navrhem odpovidajicich adaptacnich
strategii. Dulezité bariéry implementace adaptac-
nich opatieni predstavuji zejména nedostateCna
komunikace mezi jednotlivymi aktéry a neochota
ke zménadm. Velmi casto jsou jako prekazka
k adaptaci na klimatickou zménu zminovany nedos-
tatetné informace, ale je tfeba podotknout, ze tato
skute¢nost je Casto uzivana pouze jako zaminka.
Nicméné vile ke spolupraci stale stoupd, také kvali
Castému vyskytu klimatickych extrému, které zvy-
Suji zajem laické vetejnosti o klimatickou zménu.
Ukazuje se, ze ve vSech Sesti povodich se ocekava
zvySeni frekvence a intenzity sucha, nicméné
v nekterych regionech pouze s mirnym vlivem.
Oproti tomu v ptipad€ zvyseného vyskytu a intenzi-
ty povodni se obecné ocekava pouze CasteCny do-
pad. Jako nejdulezitéjsi podnéty pro vyvoj strategie
adaptace se ukazaly pfirodni pohromy a implemen-
tace narodnich a mezinarodnich politik. Mezi nej-
dilezitejsi bariéry lze zahrnout Casové a prostoroveé
nejistoty, nedostatek potfebnych financnich zdroja
a nedostateCnou horizontalni spolupraci. Ukazuje
se, ze prestoze adaptace na klimatickou zménu ve
vSech sledovanych povodich zacala, postupuje pou-
ze pomalu.
Podékovani. Vyzkum byl uskute¢nén za podpory
projektu EU NeWater ¢. 511179, projektu GA AV
CR I1AA300600901 a projektu MZP &
SP/2e7/229/07.
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ADAPTATION STRATEGY TO HYDROLOGICAL
IMPACT OF CLIMATE CHANGE

Romana Slamova, Marta Martinkova,
Valentina Krysanova

According to long-term observations, the global cli-
mate has been changing during the several past decades.
Most of the scientists accept the fact that the impact of
global warming represents serious issue of water man-
agement. To deal with the situation the adaptation strat-
egy against should be applied. An integrated approach to
water management needs to be forced to decrease vul-
nerability and increase the adaptive capacity of river
basin as whole. Therefore cross-comparison study based
on questionnaire inquiry focused on climate change
adaptation strategies in selected regions has been carried
out. The study was performed in the scope of the NeWa-
ter project, including six large river basins Elbe, Guadi-
ana, Rhine, upper Nile, Orange and Amudarya as case
study areas. The objective of this study was evaluation of
the state of adaptation strategies to climate change in the
Czech part of the Elbe River basin based on the evalua-
tion of questionnaire responses and comparison with six
large river basins.

The adaptation strategies to climate change were
evaluated considering the following issues:

- understanding of expected climate change in the ba-
sin,

- expected climate change impacts in the basin,

- drivers for development of adaptation strategy,

- Dbarriers for development of adaptation strategy,

- state of implementation of a range of water manage-
ment measures in the basin, and

- status of adaptation strategy planning and implemen-
tation in the basin.

The evaluation is based mainly on the opinions of pol-
icy makers, water managers and water management
experts in the case study river basins, and also involve
recent national reports and related literature. The analy-
sis of the results in the Czech part of the Elbe basin in-
cludes the first part of this paper. Second part of this
paper is focused on the comparison of the outcomes
achieved in the Elbe basin and the other basins.
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The evaluation proved: there is understanding that
climate change is happening, sceptics represent the mi-
nority. Expected climate change impacts can be de-
scribed as strong or moderate depending on the region.
The priority climate change impact list includes: decreas-
ing annual water availability, increasing fre-
quency/intensity of droughts, reduced crop production,
reduced water availability for irrigation, loss of natural
habitats and biodiversity. As drivers for development of
climate change adaptation has been mainly indicated
climate-related disasters, national and international poli-
cies, institutional changes and land use change. The most
important barriers for adaptation to climate change rep-

resent: spatial and temporal uncertainties in climate
scenarios, lack of adequate financial resources, lack of
horizontal cooperation. In the study 36 water resource
management measures divided into 8 categories were
evaluated. The study concluded that adaptation to cli-
mate change has started in all basins but progress seems
to be different.

There are some important differences in perception on
adaptation measures among water managers. Up to now
the technical issues has been mainly applied. The sort-
term issues are preferred in the contrary to the long-term
process of the climate change.
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