J. Hydrol. Hydromech., 57, 2009, 1, 55-69
DOI: 10.2478/v10098-009-0006-0

MALA VODNOST VYBRANYCH VODNYCH TOKOV SLOVENSKA

BEATA DEMETEROVA", PETER SKODA?

YSlovensky hydrometeorologicky ustav Bratislava, Regionalne stredisko Kogice, Dumbierska 26, 041 17 Kogice, Slovensko;
Mailto: beata.demeterova@shmu.sk
2)Slovensk}'/ hydrometeorologicky ustav Bratislava, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava, Slovensko.

V predlozenom ¢lanku hodnotime hydrologické pozorovania na vybranych slovenskych vodnych tokoch za 75-roéné
obdobie z hl'adiska malej vodnosti. Hodnotime charakteristiky: trvanie malej vodnosti a nedostatkovy objem pre praho-
vi hodnotu prietoku 090 (90% zabezpecenosti prietoku). Urcili sme frekvenciu vyskytu, zékon rozdelenia maximal-
nych nedostatkovych objemov amaximalneho trvania malej vodnosti. Analyzovali sme charakteristiky
pre najvyznamnejsie zaznamenané udalosti malej vodnosti — historické sucha v celom obdobi pozorovania. Postup sme
aplikovali na hydrologicky rok a pre vybrané charakteristiky aj na letnt a zimnu sez6nu.
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In this article the hydrologic measurements at selected Slovak streams writing 75 years observation period in term of
low flow are evaluated. We entertain with deficit characteristics like low flow duration and deficit volumes for thres-
hold discharge level 090 (90% flow accidence). We calculate the appearance frequency, the distribution function of the
maximum deficit volume and the maximum duration of low flow. We analysed also the most important low flow events
for the whole observation period. This procedure was applied for hydrologic year and for selected characteristics also

for summer and winter seasons.
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Uvod

Mala vodnost' je faza hydrologického rezimu,
pocas ktorej prietok vody v toku je tvoreny vycer-
pavanim zasob podzemnych voéd. Trvanie malej
vodnosti je suvislé casové obdobie, pocas ktorého
je prietok mensi ako vhodne zvolena prahova hod-
nota prietoku (OTN 3113-1, 2005). Nedostatkovy
objem je objem vody, ktory chyba v povrchovom
toku pocas trvania malej vodnosti, vzhladom
k objemu vody, ktory by pocas trvania malej vod-
nosti pretiekol pri konStantnej hodnote prietoku,
ktory sa rovna zvolenej prahovej hodnote. Tieto
charakteristiky malej vodnosti su neprietokové
charakteristiky. Okrem neprietokovych charakteris-
tik mala vodnost’ je charakterizovana aj prietoko-
vymi charakteristikami, ktorymi sa vSak v predlo-
zenom ¢lanku nebudeme zaoberat’.

Mala vodnost’ je jednym z prejavov hydrologic-
kého sucha. Hydrologické sucho sa okrem dlhodo-
bého poklesu prietokov v povrchovych tokoch pre-
javuje aj poklesom hladin podzemnych vod, pokle-

som hladin v jazerach, mokradiach a vo vodnych
nadrziach. Sucho vo vSeobecnosti je vel'mi neurci-
ty, avSak Casto pouzivany pojem, v zdsade zname-
najuci nedostatok vody v pode, rastlinach
a atmosfére (Gusev, Novak, 2007). Jednotné krité-
rium pre kvantitativne vymedzenie sucha neexistu-
je, ato v dosledku rozmanitych hl'adisk meteorolo-
gickych, hydrologickych, pol'nohospodarskych,
acelého radu dalSich sohladom na Skody
v roznych oblastiach narodného hospodarstva (Me-
teorologicky slovnik vykladovy terminologicky,
1993). Jeden z hlavnych tcelov Zakona o vodach je
vytvorit podmienky na zniZovanie nepriaznivych
ucinkov sucha (¢l. 1, § 1, odsek e). Tato skuto¢nost’
je vstlade so Smernicou 2000/60/ES Europskeho
parlamentu a rady, ktora v ¢lanku 1, odsek e) dekla-
ruje taktiez ako jeden z hlavnych ti¢elov zmiernenie
ucinkov sucha.

Pre splnenie tohto ciel'a je nevyhnutné poznanie
prejavov sucha v prirode, a teda aj malej vodnosti
na nasich povrchovych tokoch.
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Malou vodnostou Slovenskych tokov sa podrob-
ne zaoberal Balco (1990). Pri svojich hodnoteniach
ako medzny prietok" pouzil najvi¢si minimalny
denny prietok v hydrologickom roku za dlhodobé
obdobie. Vybrany medzny prietok zodpoveda troj-
stupniovému rozdeleniu vodného rezimu toku na
nadpriemern®i, priemernd a mald vodnost. TaZi-
skom prace je stanovenie charakteristickych obdobi
malej vodnosti, hodnotenie radov minimalnych
odtokov, stanovenie viacparametrickych modelov
na urCenie charakteristickych minimalnych odto-
kov. Cast’ prace tvori analyza vodného reZimu
v obdobi vytoku a vypocet priebehu podzemného
odtoku prietokovej viny. K vyskumu malej vodnos-
ti na uzemi Slovenska prispeli aj dalSie prace,
z ktorych vyberame: Demeterova (2000), Demete-
rova, Skoda (2005), Majercikova (1995), Szolgay,
Macura (2002). Posudenim malej vodnosti metd-
dou regionalnej typizacie sa zaoberali Kohnova
a kol. (2008). Analyzu oprietokovych charakteristik
malej vodnosti na Dunaji opisali Pekarova, Halmo-
va, Miklanek, Pekar (2008).

Nas$im zamerom bolo pokracovat’ v hodnoteni
malej vodnosti — zamerat’ sa na malu vodnost’, ktora
ma charakter hydrologického sucha a zamerat’ sa na
neprietokové charakteristiky malej vodnosti — cha-
rakteristiky deficitu. Cielom predlozenej prace je
ziskat’ informacie o frekvencii vyskytu, trvania
a nedostatkovych objemoch malej vodnosti analy-
zou hydrogramov v 31 vodomernych staniciach na
vodnych tokov Slovenska. V jednotlivych 31 vo-
domernych staniciach uvedenych v tab. 1 sme pou-
zili priemerné denné prietoky za 74 az 103 rokov
hydrologickych pozorovani.

Tieto parametre sme hodnotili osobitne
v hydrologickom roku a letnej aj zimnej sezone.
Dalsim cielom je uréenie pravdepodobnosti nedo-
stupenia maximalnych nedostatkovych objemov
acasov trvania malej vodnosti v hydrologickom
roku.

Metodika
Vyber obdobi malej vodnosti

Prvym krokom pri hodnoteni je ziskanie stiboru
charakteristik malej vodnosti. Teoretické zaklady
pre Statistické hodnotenie malej vodnosti v toku
polozili Zelenhasic & Salvai (1987). Predpoklada
sa, ze udalosti malej vodnosti st nezavislé, nahodné

Y Autorom pouzity termin medzny prietok je ekvivalentom
terminu prahova hodnota prietoku, ktory sme pouzili v tomto
prispevku.

udalosti a ich pocet sa riadi Poissonovym zdkonom
distribucie. Postupovali sme tak, ze ,,zrezanim
hydrogramu na urovni prahovej hodnoty prietoku
sa z kontinualneho ¢asového javu prietoku vyclenia
asovo prerusované javy malej vodnosti, ktoré spi-
naju podmienku, ze pocas suvislého ¢asového ob-
dobia priemerné denné prietoky su rovné alebo

mensie ako zvolena prahova hodnota prietoku Q.

Kazda udalost’ je charakterizovana trvanim malej

vodnosti T a nedostatkovym objemom W.

Okrajové podmienky, ktoré ovplyvnuji charakte-
ristiky malej vodnosti:

1. Prahova hodnota prietoku Qy;

2. Kritérium pre dovoleny Cas prerusenia udalosti,
ktoré umoziuje spajat’ zavislé udalosti malej
vodnosti, T_BREAK.

Udalosti, ktoré¢ st oddelené dovolenym c¢asom
preruSenia, sa spoja a su chapané ako jedna udalost’.
Cas trvania sa rovna trvaniu medzi za¢iatkom prvé-
ho javu a skoncenim druhého javu. Vysledny ne-
dostatkovy objem sa rovna suctu objemov.

Charakteristiky malej vodnosti sme vybrali pre
celé hydrologické roky a sezony — leto a zimu. Vy-
skyt udalosti sa pripiSe pri oboch pristupoch tomu
roku alebo sezéne, v ktorom (v ktorej) lezi datum
prostriedku intervalu trvania udalosti.

Pri vol'be prahovej hodnoty Qp sme prijali odpo-
rucanie autorov — Tallaksen a van Lanen (2004).
Prahova hodnotu prietoku Qp sme dali na uroven
hodnoty prietoku s 90% zabezpecenostou priemer-
ného denného prietoku hodnoteného obdobia, ¢o
zodpoveda priblizne 330-dennému prietoku. Od
volby prahovej hodnoty prietoku st priamo zavislé
dizky trvania malej vodnosti a vel'kosti nedostatko-
vych objemov. S jej zvySovanim sa budi umerne
zvacsovat’ aj zodpovedajice hodnoty trvania nedos-
tatkovych objemov, s jej znizovanim sa budi uve-
dené hodnoty umerne zmenSovat. Dovoleny cas
preruSenia malej vodnosti sa rovna 2 dnom. Pri
hodnoteni malej vodnosti je nevyhnutné vzdy

uviest okrajové podmienky hodnotenia —
aT BREAK. Definované pojmy su zrejmé
zobr. 1a?2.

Na obr. 1 vidime prahova hodnotu prietoku Q,
pre Dunaj v Bratislave, ur¢ent z krivky prekroc¢enia
priemernych dennych prietokov z obdobia 1921 az
2004 na urovni 90% zabezpecenosti.

Na obr. 2 je spdsob vyberu obdobia malej vod-
nosti. Znazornena je ta ¢ast’ hydrogramu, na ktorej
je zaznamenané najvyznamnejSie obdobie malej
vodnosti pocas celého 103-rocného pozorovania na
Dunaji v Bratislave. Obdobie malej vodnosti trvalo
od 4.10. 1953 do 17. 1. 1954, ¢o je 106 dni. Nedos-
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Tabulka 1. Zoznam hodnotenych vodomernych stanic.
Table 1. List of the evaluated water gauging stations.

Poradové
&islo Tok Profil Akm’]  Qa[m’s'] ¢[ls' km?] Hodnotené obdobie
stanice
1 Morava Moravsky Jan 23912,9 106,40 44 1.11.1921 31.10.2004
2 Dunaj Bratislava 131331,1 2061,00 15,7 1.11.1901 31.10.2005
3 Biely Vah Vychodna 105,6 1,49 14,1 1.11.1922 31.10.2004
4 Boca Kralova Lehota 116,6 1,89 16,2 1.11.1931 31.10.2004
5 Bela Podbanské 93,5 3,48 37,2 1.11.1927 31.10.2004
6 Vah Liptovsky Mikulas 1107,2 20,13 18,2 1.11.1920 31.10.2004
7 Revuca Podsucha 218,0 4,71 21,6 1.11.1930 31.10.2004
8 LCubochnianka Lubochiia 118,5 2,32 19,6 1.11.1930 31.10.2004
9 Turiec Martin 827,0 9,83 11,9 1.11.1930 31.10.2004
10 Kysuca Cadca 492,5 8,55 17,4 1.11.1930 31.10.2004
11 Kysuca Kysucké Nové Mesto 955,1 16,63 17,4 1.11.1930 31.10.2004
12 Raj¢ianka Poluvsie 243,6 3,47 14,2 1.11.1930 31.10.2004
13 Bebrava Biskupice 312,6 1,97 6,3 1.11.1930 31.10.2004
14 Nitra Nitrianska Streda 2093,7 14,62 7,0 1.11.1930 31.10.2004
15 Hron Zlatno 79,3 1,38 17,4 1.11.1930 31.10.2004
16 Hron Brezno 582,1 7,42 12,7 1.11.1930 31.10.2004
17 Cierny Hron Hronec 2394 2,90 12,1 1.11.1930 31.10.2004
18 Bystrianka Bystra 36,0 0,92 25,4 1.11.1930 31.10.2004
19 Stiavni¢ka Myto pod Dumbierom 47,1 1,02 21,6 1.11.1930 31.10.2004
20 Vajskovsky potok Dolna Lehota 53,0 1,34 25,3 1.11.1930 31.10.2004
21 Hron Banska Bystrica 1766,5 26,01 14,7 1.11.1930 31.10.2004
22 Hron Brehy 3821,4 45,90 12,0 1.11.1930 31.10.2004
23 Ipel Holisa 685,3 2,91 42 1.11.1930 31.10.2004
24 Krupinica Plastovce 302,8 1,59 5,2 1.11.1930 31.10.2004
25 Litava Plastovce 214,4 0,95 4.4 1.11.1930 31.10.2004
26 Dobsinsky potok Dobsina 32,0 0,44 13,8 1.11.1930 31.10.2004
27 Stitnik Stitnik 129,6 1,14 8,8 1.11.1930 31.10.2004
28 Rimavica Lehota nad Rimavicou 149,0 1,44 9,6 1.11.1930 31.10.2004
29 Poprad Poprad-Matejovce 311,1 3,91 12,6 1.11.1930 31.10.2005
30 Torysa Kosické Olsany 1298,3 7,62 5,9 1.11.1930 31.10.2005
31 Topla HanuSovce nad Toplou 1050,1 8,18 7,8 1.11.1930 31.10.2005
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Obr. 1. UrCenie prahovej hodnoty prietoku vo vodomernej stanici Dunaj-Bratislava z krivky prekrocenia priemernych dennych
prietokov obdobia 1902-2005, O, = 1058,57 m* s\,

Fig. 1. Determination of the threshold discharge level in water gauging station Danube-Bratislava for flow duration curves of period
1902-2005, Oy = 1058.57 m* s™".
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Obr. 2. Dunaj-Bratislava: obdobie malej vodnosti na prelome rokov 1953 a 1954.

Fig. 2. Danube-Bratislava: low flow period in 1953 and 1954.

tatkovy objem mal hodnotu 14-nasobku priemerné-
ho denného preteceného objemu.

Nedostatkové objemy W je vhodné uvadzat
v normovanom tvare Ny — delenim priemernym
dlhodobym dennym pretecenym objemom W,
Ny =W/ W,.

Historické udalosti malej vodnosti

Pod historickou udalost’ou malej vodnosti v tom-
to ¢lanku rozumieme udalost’ s najdlh§im trvanim
a s najvacsim nedostatkovym objemom pocas celé-
ho pozorovania. Vo vic¢§ine pripadov udalost’ s
najdlh§im trvanim ma aj najvacsi nedostatkovy
objem, nie je to vSak zakonitost. Vo vodomernych
staniciach, kde sa vyskytli v r6znom case, vybrali
sme dve udalosti. Vyberali sme osobitne pre letnu
azimni sezénu, pricom vyznamnejSia z tychto
udalosti plati pre celé obdobie.

Historické sucha su zriedka sa vyskytujlce pri-
rodné javy, ktoré sa mézu zapisat’ do historie 'ud-
stva a poznamenavaju zivot l'udi v kazdej oblasti.
V minulosti znamenali hlad, poZziare a hospodarsky
upadok. Historické udalosti malej vodnosti, ako
jeden z prejavov vyznamného sucha, su tiez spoje-
né so zavaznymi vplyvmi na spolo¢nost’ a Zivotné
prostredie. Ich poznanie je dolezité pre hodnotenie
zranitel'nosti vodnych zdrojov v povodi, ako aj pri
aplikdcii opatreni na znizovanie nasledkov sucha.
V ¢ase historického sucha v prirodnom ,,laborato-
riu”“ moézeme Studovat’ jeho prejavy a dopady na
prirodu a spolo¢nost’. Poziadavka poznania para-
metrov  historického sucha sa vyskytuje aj
v dokumentoch, ktoré nadvézuji na Ramcovil

smernicu o vodach a zaoberaju sa zmiernovanim
nasledkov sucha (Water Scarcity and Drought.
A Priority of the Portuguese Presidency, Portugal).

Kumulativne distribucné funkcie pravdepodobnosti
nedostupenia pre maximalne nedostatkové objemy
a maximalne doby trvania malej vodnosti

Na zaklade teoretickych predpokladov o nezavis-
losti a nahodnosti vyskytu udalosti malej vodnosti,
teoretické zéklady pre Statistické spracovanie para-
metrov malej vodnosti polozili Zelenhasic & Salvai
(1987), ktori odvodili kumulativnu distribu¢nt
funkciu pre Statistické subory vyberovych — maxi-
malnych udalosti malej vodnosti.

Pri vypoctoch pracujeme s vyberovymi subormi
nahodnych  premennych — C¢asom trvania
a nedostatkovym objemom. Pri vybere sa z kazdého
roku (sezdén) vyberie parameter s najvicSou hodno-
tou. Pokial’ udalost’ presahuje hranice roka alebo
sezony, priradi sa do toho roku (sezény), v ktorom
lezi datum prostriedku intervalu trvania udalosti.

Cez empirické krivky prekrocenia sa prelozi
vhodna teoreticka distribu¢na funkcia. Funkcie
zohladiuju Specifické vlastnosti vyberovych subo-
rov — ¢asov trvania anedostatkovych objemov?
Vhodnost’ vyberu sa testuje Statistickymi metédami.
Pri vypoctoch sme pouzili program NIZOWKA
2003 (Jakubowski in Tallaksen, van Lanen, 2004),
ktory je postaveny na opisanych teoretickych po-
stupoch.

2)gpeciﬁckou vlastnost'ou nedostatkového objemu je napriklad
nulovd hodnota ndhodnej premennej vroku (v sezone),
v ktorom sa nevyskytla udalost’ malej vodnosti.
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Tabulka 2. Pocetnost’ vyskytov malej vodnosti v hodnotenom obdobi.

Table 2. Frequency low flow events in valuated period.

Poradové . . Priemerny pocet
Sslo stani-  <10-20> dni <20-30> dni > 30 dni — dhé Spolu dIhych obdobi
obdobia
ce za 10 rokov
1 26 11 34 121 4,1
2 47 21 34 165 33
3 28 15 32 119 3.9
4 26 19 25 102 34
5 11 11 31 62 4,0
6 47 21 25 133 3,0
7 32 16 22 115 3,0
8 29 20 22 126 3,0
9 37 19 22 126 3,0
10 54 15 16 158 2,2
11 43 13 22 142 3,0
12 46 12 20 131 2,7
13 26 13 22 81 3,0
14 30 20 19 114 2,6
15 26 7 33 104 4,5
16 47 15 21 142 2,8
17 41 28 14 143 1,9
18 26 16 25 94 3,4
19 28 10 34 103 4,6
20 33 15 32 104 4,3
21 42 17 21 133 2,8
22 38 18 22 136 3,0
23 39 11 20 124 2,7
24 36 16 22 110 3,0
25 40 16 19 124 2,6
26 18 15 24 75 3,2
27 37 17 15 119 2,0
28 36 12 27 119 3,6
29 34 16 23 119 3,1
30 45 8 23 112 3,1
31 51 13 18 148 2,4
Program nam dava moznost’ vyberu z 5 distri- 3. 20-30 dni,

bucnych funkcii: Pearsonova funkcia 3. typu, loga-
ritmicko-normalna, Johnsonova, Gumbelova, gene-
ralizovana Paretova funkcia, ktoré zodpovedaju
oboru hodnét a okrajovym podmienkam hodnote-
nych nahodnych premennych. Pri testovani vhod-
nosti vyberu teoretickej funkcie prekrocenia sa
pouzivaju dve metddy: chi-kvadrat test, Akaikeho
kritérium.

Vysledky
Pocet obdobi malej vodnosti

Po ,zrezani“ hydrogramu na urovni prahovej
hodnoty prietoku sa z kontinudlneho hydrogramu
vyclenia ¢asovo prerusované javy malej vodnosti.
Tab. 2 obsahuje celkovy pocet udalosti malej vod-
nosti, atiez pocet vyskytov v Styroch intervaloch
trvania:

1. menej ako 10 dni,
2. 10-20 dni,

4. viac ako 30 dni — dlhotrvajiica mala vodnost’.

V tab. 3 a 4 je takym istym spdsobom spracova-
ny pocet vyskytov v lete a v zime.

Malu vodnost’, ktora trvala dlhSie ako 30 dni,
oznacili sme ako dlhotrvajiicu mala vodnost.

Z hladiska dopadov na spolo¢nost’ a zivotné pro-
stredie a z hl'adiska naslednych opatreni na zmier-
nenie nasledkov sucha je délezity vyskyt dlhotrva-
jucej malej vodnosti. V celom hodnotenom obdobi
najcastejsi vyskyt bol — viac ako 4-krat za 10 rokov,
v povodiach: na Morave (stanica 1) ana vysoko-
horskych povodiach — Hron v Zlatne (stanica 15),
Stiavnika v Myte pod Dumbierom (stanica 19),
Vajskovsky potok v Dolnej Lehote (stanica 20),
Beld v Podbanskom (stanica 5), ako to vidime na
obr. 3 a v tab. 2. Priemerna poc¢etnost’ obdobi dlho-
dobej malej vodnosti za 10 rokov v letnej a zimnej
sezone je na obr. 3,4 a 5.

Letné dlhotrvajice obdobia malej vodnosti sa
najCastejSie vyskytuju na Morave (stanica 1) — viac
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ako 3x za 10 rokov a na Ipli a jeho pritokoch, naj-
zriedkavejSie vo vysokohorskych povodiach. Na
Belej v Podbanskom sme za 80 rokov nezazname-
nali v lete ani jeden vyskyt, na Dunaji v Bratislave
jeden vyskyt za 20 rokov ana Poprade
v Matejovciach za 30 rokov jeden vyskyt v lete,
ako t0 vidime na obr. 4 av tab 3

.....

obdobi — viac ako 3x za 10 rokov bola na vysoko-
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horskych povodiach Beld v Podbanskom (stanica
5), Hron v Zlatne (stanica 15), Biely Vah vo Vy-
chodnej (stanica 3), Stiavni¢ka v Myte pod Dum-
bierom (stanica 19), Vajskovsky potok v Dolnej
Lehote (stanica 20).

Na Ipli v Holisi (stanica 23), sa v zime nevyskyt-
la mala vodnost’ ani raz, ako to vidime na obr. 5av
tab. 4.
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Obr. 3. Pocetnost’ vyskytov obdobi malej vodnosti, ktoré trvali v hodnotenom obdobi viac ako 30 dni.
Fig. 3. Low flow events frequency that were continue over 30 days in valuated period.
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Obr. 4. Pocetnost’ vyskytov obdobi malej vodnosti, ktoré trvali viac ako 30 dni a vyskytli sa v lete hodnoteného obdobia.
Fig. 4. Low flow periods frequency that were continue over 30 days in summers in valuated period.
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Tabulka 3. Pocetnost’ vyskytov malej vodnosti v hodnotenom obdobi v lete.
Table 3. Low flow events frequency in summers of valuated period.

Poradové . . Priemerny pocet
Sslo stani-  <10-20> dni <20-30> dni > 30 dni ~ dlhé Spolu dIhych obdobi
obdobia
ce za 10 rokov
1 21 8 29 98 3,5
2 5 5 5 30 0,5
3 11 2 6 35 0,7
4 7 5 9 42 1,2
5 1 1 0 4 0,0
6 7 3 9 29 1,1
7 13 6 7 42 0,9
8 14 7 7 56 0.9
9 21 7 16 67 22
10 42 8 13 119 1,8
11 32 6 18 106 2,4
12 31 8 16 93 22
13 19 9 18 59 2,4
14 28 16 16 96 22
15 10 2 9 34 1.2
16 26 6 11 74 1,5
17 29 16 6 93 0.8
18 8 3 6 28 0.8
19 11 6 11 44 1,5
20 11 6 9 40 1,2
21 29 13 9 73 1,2
22 31 10 15 92 2,0
23 30 10 20 99 2,7
24 34 12 21 97 2,8
25 37 14 18 111 2,4
26 10 9 12 42 1,6
27 25 12 11 88 1,5
28 27 9 18 84 2,4
29 4 1 2 14 03
30 26 4 12 59 1,6
31 35 6 12 100 1,6

Historické obdobia malej vodnosti

V tab. 5 uvadzame absolutne najdlhSie obdobie
malej vodnosti v jednotlivych hodnotenych vodo-
mernych staniciach nezavisle od sezony, v ktorej sa
vyskytlo. Vtab. 6 st obdobia malej vodnosti
s najvac¢sim nedostatkovym objemom. Vo vécSine
pripadov ide o tu istu udalost’, nie je to vSak pravid-
lo — napriklad na Topli v HanuSovciach najdlhsie
obdobie malej vodnosti bolo na prelome rokov
1986 a 1987 a trvalo 94 dni a najvacsi nedostatkovy
objem malo obdobie malej vodnosti v roku 1947 a
trvalo 72 dni. V tab. 7 s najdlhSie letné a v tab. 8
najdlhsie zimné obdobia malej vodnosti.

Najvyznamnejsie sucho v hodnotenom casopries-
tore bolo v roku 1947. Bolo spdsobené meteorolo-
gickym suchom, (Meteorologicky slovnik vykladovy
terminologicky, 1993) ktoré zacalo uz v roku 1946.
Mala vodnost’ nastupila koncom jila a trvala az do
novembra. V siedmich vodomernych profiloch (z
mnoziny hodnotenych) boli zaznamenané obdobia

malej vodnosti snajdlh$im trvanim a najvacsim
nedostatkovym objemom v celej historii pozorova-
nia: na Morave 110 dni*, na Kysuci 74 dni, na
Rajcianke 95 dni, na Hrone 109 dni, na Ipli dokon-
ca 126 dni a na Litave 132 dni. DlIhé obdobie, aj
ked’ nie najdlhSie (trvalo 89 dni) bolo v roku 1947
aj na Dunaji. V roku 1947 bolo mimoriadne dlhé
obdobie malej vodnosti pocas leta a jesene, ktoré
zasiahlo celé uzemie Slovenska.

V roku 1953 bolo najvyznamnejSie obdobie ma-
lej vodnosti na Dunaji, ktoré trvalo 121 dni* od 4.
10. 1953 do 17. 1. 1954. V tomto roku bolo zimné
obdobie malej vodnosti aj na hornom Vahu ana
Hrone.

)Na Morave bolo podobné obdobie malej vodnosti aj v obdobi
16.7.1992 az 21. 10. 1992 a trvalo 98 dni.

“Na Dunaji bolo niekol’ko vel'mi podobnych obdobi malej
vodnosti: 11. 1. 1908 az 16. 1. 1909 trvalo 98 dni, 16. 8. 1947
az 12. 10. 1947 trvalo 89 dni, 13. 10 1948 az 18. 1. 1949 trvalo
98 dni.
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Tabul'ka 4. Pocetnost’ vyskytov malej vodnosti v hodnotenom obdobi v zime.
Table 4. Low flow periods frequency that were continue over 30 days in summers in valuated period.

Poradové . . Priemerny pocet
Sslo stani-  <10-20> dni <20-30> dni > 30 dni — dhé Spolu dIhych obdobi za
obdobia
ce 10 rokov
1 5 3 5 23 0,6
2 42 16 29 135 2,8
3 17 13 26 84 3.2
4 19 14 16 60 22
5 10 10 31 58 4,0
6 40 18 16 104 1,9
7 19 10 15 73 2,0
8 15 13 15 70 2,0
9 16 12 6 59 0.8
10 12 7 3 39 0,4
11 11 7 4 36 0,5
12 15 4 4 38 0,5
13 7 4 4 22 0,5
14 2 4 3 18 0,4
15 16 5 24 70 3.2
16 21 9 10 68 1,4
17 12 12 8 50 1,1
18 18 13 19 66 2,6
19 17 4 23 59 3,1
20 22 9 23 64 3,1
21 13 4 12 60 1,6
22 7 8 7 44 0,9
23 9 1 0 25 0,0
24 2 4 1 13 0,1
25 3 2 1 13 0,1
26 8 6 12 33 1,6
27 12 5 4 31 0,5
28 9 3 9 35 12
29 30 15 21 105 2,8
30 19 4 11 53 1,5
31 16 7 6 48 0.8
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Obr. 5. Pocetnost’ vyskytov obdobi malej vodnosti, ktoré trvali viac ako 30 dni a vyskytli sa v zime hodnoteného obdobia.
Fig. 5. Low flow events frequency that were continue over 30 days in winter in valuated period.
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Tabulka 5. Historické obdobia malej vodnosti s najdlh§im trvanim pocas hodnoteného obdobia.
Table 5. Low flow events frequency that were continue over 30 days in winter in valuated period.

PO;?nge Tok Profil Najdlhsie 0bd9bie malej Vodnostiv - dét}lm vyskytu
. pociatku a konca a pocet dni
stanice
1 Morava Moravsky Jan 27.07. 1947 13. 11. 1947 110
2 Dunaj Bratislava 04.10. 1953 17.01. 1954 106
3 Biely Vah Vychodna 12.09. 1986 30. 12. 1986 110
4 Boca Kralova Lehota 10. 10. 1972 15.02. 1973 129
5 Bela Podbanské 08.11.1943 14.04. 1944 159
6 Véah Liptovsky Mikula§ 03.12. 1953 03. 03. 1954 91
7 Revuca Podsucha 14.12.1972 26.03. 1973 103
8 Lubochnianka Lubochna 04. 12. 1963 21.03. 1964 103
9 Turiec Martin 15.07. 1992 16.10. 1992 94
10 Kysuca Cadca 31.08.1951 23.11. 1951 85
11 Kysuca Kysucké Nové Mesto 23.12. 1946 06. 03. 1947 74
12 Rajcianka Poluvsie 07. 08. 1947 10. 11. 1947 95
13 Bebrava Biskupice 30. 05. 1903 12.01. 1904 225
14 Nitra Nitrianska Streda 28. 06. 1935 23.10. 1935 117
15 Hron Zlatno 26.10. 1986 20. 02. 1987 118
16 Hron Brezno 27.10. 1986 15. 02. 1987 111
17 Cierny Hron Hronec 28.07. 1947 12.11. 1947 108
18 Bystrianka Bystra 17.10. 1988 25.02. 1989 131
19 Stiavnitka Mgyto pod Dumbierom 13.12.1972 23.03.1973 100
20 Vajskovsky potok Dolna Lehota 05. 12. 1962 11.03. 1963 97
21 Hron Banské Bystrica 08.11. 1953 03. 03. 1954 113
22 Hron Brehy 24.07. 1947 10. 11. 1947 109
23 Ipel Holisa 19. 07. 1947 22.11. 1947 126
24 Krupinica Plastovce 26.09. 1972 25.01. 1973 122
25 Litava Plastovce 26. 06. 1947 04.11. 1947 132
26 Dobsinsky potok Dobsina 01. 09. 1986 26.03. 1987 207
27 Stitnik Stitnik 23.05. 1993 02. 10. 1993 130
28 Rimavica Lehota nad Rimavicou 27.10. 1986 14. 02. 1987 111
29 Poprad Poprad-Matejovce 29.10. 1986 25.03. 1987 147
30 Torysa Kosické Olsany 11.10. 1963 10. 03. 1964 151
31 Topla Hanus$ovce nad Topl'ou 12.11. 1986 13. 02. 1987 94

V roku 1963-1964 bolo najdlhsie obdobie malej
vodnosti na Toryse. Zacalo v neskort jesen a trvalo
do skorej jari, trvalo 151 dni od 11. 10. 1963 do 10.
3. 1964.

O 10 rokov neskorSie na prelome rokov 1972
a 1973 sa vyskytlo najvyznamnejSie obdobie malej
vodnosti v povodiach Boce, Revicej a Stiavnicky —
zarad’ujeme ich medzi zimné udalosti.

Zvl1ast vyrazny pokles prietokov v povrchovych
tokoch bol na prelome rokov 1986 a 1987. V roku
1986 bolo extrémne dlhé babie leto, po ktorom
nasledovala tuhd zima. Obdobie malej vodnosti
zacCalo na jesen a pretrvalo do skorej jari. V tomto
obdobi boli zaznamenané absoltitne dizky trvania
malej vodnosti v povodiach Biely Vah — 110 dni,
Hron — 118 dni, Dobsinsky potok — 207 dni, Rima-
vica — 111 dni, Poprad — 147 dni, Topl'a — 94 dni.
Bol to dosledok suchého leta a jesene a tuhej zimy.

V poslednych uplynulych rokoch sme zazname-
nali najdlhSie obdobia malej vodnosti vlete —
vroku 1992 na Vahu, vroku 1993 na Slangj

a vroku 2003 na Hrone. Na obr. 6 si znadzornené
obdobia malej vodnosti s najdlh§im trvanim neza-
visle od ro¢ného obdobia, v ktorom sa vyskytli. Na
obr. 7 su najdlhsie letné sucha a na obr. 8 su najdlh-
Sie zimné sucha.

Kumulativne distribucné funkcie pravdepodobnosti
nedostupenia pre maximdlne nedostatkové objemy
a maximalne doby trvania malej vodnosti—extrémne
charakteristiky obdobia malej vodnosti

Kumulativne distribu¢né funkcie pravdepodob-
nosti nedostipenia pre maximalne nedostatkové
objemy a maximalne doby trvania malej vodnosti
nam umoznuju poznat extrémne charakteristiky
obdobi malej vodnosti — hodnoty trvania a nedos-
tatkového objemu s vysokym percentom pravdepo-
dobnosti nedostupenia. Poznanie extrémnych para-
metrov nam umoziuje pripravit’ sa na zmiernenie
nasledkov spdsobenych nedostatkom vody.
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Tabul'ka 6. Historické obdobia malej vodnosti s najvacsim nedostatkovym objemom pocas hodnoteného obdobia.
Table 6. Historical period of low flow events at biggest volumes of deficiency in valuated period.

Poradové Historické obdobie malej vodnosti s najvacsim ne-
¢islo Tok Profil dostatkovym objemom — datum vyskytu pociatku
stanice a konca a normovany nedostatkovy objem

1 Morava Moravsky Jan 27.07. 1947 13.11. 1947 11,8
2 Dunaj Bratislava 04.10. 1953 17.01. 1954 14,0
3 Biely Vah Vychodna 20. 12. 1996 24.02. 1997 12,3
4 Boca Kralova Lehota 10. 10. 1972 15.02. 1973 13,6
5 Bela Podbanské 02.11.1988 23.02.89 14,3
6 Véh Liptovsky Mikula§ 03.12. 1953 03.03. 1954 9,3
7 Reviica Podsucha 14.12. 1972 26.03. 1973 22,2
8 Lubochnianka Lubochna 06 .01. 1972 02.04. 1972 15,4
9 Turiec Martin 15.07. 1992 16. 10. 1992 11,6
10 Kysuca Cadca 31.08. 1951 23.11. 1951 5,7
11 Kysuca Kysucké Nové Mesto 23.09. 1951 22.11. 1951 6,0
12 Rajcianka Poluvsie 07.08. 1947 10. 11. 1947 12,4
13 Bebrava Biskupice 30. 05. 1903 12.01.04 34,5
14 Nitra Nitrianska Streda 25.07. 1947 10. 11. 1948 14,0
15 Hron Zlatno 26.10. 1986 20. 02. 1987 14,5
16 Hron Brezno 27.10. 1986 15.02. 1987 11,4
17 Cierny Hron Hronec 28.07. 1947 12. 11. 1947 7,2
18 Bystrianka Bystra 17.10. 1988 25.02. 1989 16,1
19 Stiavnitka Mgyto pod Dumbierom 13.12.1972 23.03.73 7,9
20 Vajskovsky potok Dolné Lehota 05.12. 1962 11.03. 1963 8,9
21 Hron Banské Bystrica 08.11.1953 03.03. 1954 9,6
22 Hron Brehy 24.07.47 10.11.48 11,4
23 Ipel Holisa 19.07. 1947 22.11. 1947 14,3
24 Krupinica Plastovce 26.09. 1972 25.01. 1973 9,1
25 Litava Plastovce 26. 06. 1947 04.11. 1947 5,2
26 Dobsinsky potok Dobsina 01.09. 1986 26.03. 1987 32,6
27 Stitnik Stitnik 23.05.1993 02. 10. 1993 21,5
28 Rimavica Lehota nad Rimavicou 27.10. 1986 14.02. 1987 12,2
29 Poprad Poprad-Matejovce 12. 10. 1982 13.11. 1983 14,8
30 Torysa Kosické Olsany 11.10. 1963 10. 03. 1964 12,0
31 Topla HanuSovce nad Toplou 06. 09. 1947 10. 11. 1948 7,1
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Obr. 6. Rok vyskytu najdlhsieho obdobia malej vodnosti v hodnotenom obdobi.
Fig. 6. Year of the appearance of low flow events with longest duration in valuated period.
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Tabulka 7. Historické obdobia letnej malej vodnosti s najdlh§im trvanim pocas hodnoteného obdobia.
Table 7. Historical period of low flow events in summer at longest duration in valuated period.

Po(g?s(igve Tok Profil Najdlhsie obdobive. malej vodnosti v lvete - ,détum vyskytu
. pociatku a konca a pocet dni
stanice

1 Morava Moravsky Jan 27.07.1947 13.11. 1947 110
2 Dunaj Bratislava 16. 08. 1947 12.11. 1947 89
3 Biely Vah Vychodna 18. 08. 1900 04. 11. 1900 79
4 Boca Kralova Lehota 02. 08. 1992 16.10. 1992 75
5 Bela Podbanské 08. 09. 1928 28.09. 1928 21
6 Vah Liptovsky Mikulas 03.10. 1951 21.11. 1951 49
7 Revuca Podsucha 01.07.1992 05.09. 1992 67
8 Lubochnianka Lubochna 18. 08. 1962 09.11. 1962 82
9 Turiec Martin 15.07. 1992 16.10. 1992 94
10 Kysuca Cadca 31.08. 1951 23.11. 1951 85
11 Kysuca Kysucké Nové Mesto 23.09. 1951 22.11. 1951 61
12 Raj¢ianka Poluvsie 07.08. 1947 10. 11. 1947 95
13 Bebrava Biskupice 30. 05. 1903 12. 01. 1904 225
14 Nitra Nitrianska Streda 28.06. 1935 23.01. 1935 117
15 Hron Zlatno 02. 08. 1903 04.10. 1903 64
16 Hron Brezno 03. 08. 1903 04. 10. 1903 60
17 Cierny Hron Hronec 28.07. 1947 12. 11. 1947 108
18 Bystrianka Bystra 15.08. 1979 14.11. 1979 92
19 Stiavnitka Mgyto pod Dumbierom 01.08. 1987 12.10. 1987 71
20 Vajskovsky potok Dolna Lehota 20. 08. 1962 17.11. 1962 89
21 Hron Banska Bystrica 03. 08. 1903 04.10. 1903 62
22 Hron Brehy 24.07. 1947 10. 11. 1947 109
23 Ipel Holisa 19.07. 1947 22.11. 1947 126
24 Krupinica Plastovce 25.06. 1947 18. 10. 1947 116
25 Litava Plastovce 26.06. 1947 04. 11. 1947 132
26 Dobsinsky potok Dobsina 13.07. 1987 24.11. 1987 131
27 Stitnik Stitnik 23.05.1993 02. 10. 1993 130
28 Rimavica Lehota nad Rimavicou 01. 06. 1993 14.09. 1993 103
29 Poprad Poprad-Matejovce 15.09. 1961 18.10. 1961 34
30 Torysa Kosické Olsany 07.08. 1961 29.11. 1961 115
31 Topla Hanusovce nad Topl'ou 25.08. 1961 05.11. 1961 73
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Obr. 7. Rok vyskytu najdlhsieho letného obdobia malej vodnosti v hodnotenom obdobi.
Fig. 7. Year of the appearance of low flow events in summer with longest duration in valuated period.
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Tabulka 8. Historické obdobia zimnej malej vodnosti s najdlh§im trvanim pocas hodnoteného obdobia.
Table 8. Historical period of low flow events in winter at longest duration in valuated period.

PO;?S(SVG Tok Profil Najdlhsie obdobiev malej vodnosti v ije f'déltum vyskytu
. pociatku a konca a pocet dni
stanice
1 Morava Moravsky Jan 23.12.1953 28.02. 1954 67
2 Dunaj Bratislava 04.10. 1953 17.01. 1954 106
3 Biely Vah Vychodna 12.09. 1986 30. 12. 1986 110
4 Boca Kralova Lehota 10. 10. 1972 15.02. 1973 129
5 Bela Podbanské 08.11. 1943 14.04. 1944 159
6 Véh Liptovsky Mikulas 03.12.1953 03. 03. 1954 91
7 Revica Podsucha 04.12. 1972 26.03.1973 103
8 Lubochnianka Lubochna 09.12. 1963 21.03. 1964 103
9 Turiec Martin 18. 12. 1946 25.02. 1947 69
10 Kysuca Cadca 26.10. 1959 24.12. 1959 60
11 Kysuca Kysucké Nové Mesto 23.12. 1946 06. 03. 1947 74
12 Rajcianka Poluvsie 04.01. 1947 05. 03. 1947 59
13 Bebrava Biskupice 20.01. 1940 12.03. 1940 53
14 Nitra Nitrianska Streda 15.11. 1953 01. 03. 1954 106
15 Hron Zlatno 26.10. 1986 20. 02. 1987 118
16 Hron Brezno 27.10. 1986 15. 02. 1987 111
17 Cierny Hron Hronec 22.12.1983 13. 03. 1984 83
18 Bystrianka Bystra 17.10. 1988 15.02. 1989 131
19 Stiavnicka Mgyto pod Dumbierom 13.12.1972 23.03.1973 100
20 Vajskovsky potok Dolna Lehota 05. 12. 1962 11.03. 1963 97
21 Hron Banské Bystrica 08.11. 1953 03.03. 1954 113
22 Hron Brehy 16. 02. 1953 02. 03. 1954 77
23 Ipel Holisa 01.01. 1943 23.01. 1943 23
24 Krupinica Plastovce 26.09. 1972 25.01. 1973 122
25 Litava Plastovce 08.01. 1964 28. 02. 1964 52
26 Dobsinsky potok Dobsina 01. 09. 1986 26.03. 1987 207
27 Stitnik Stitnik 22.10. 1986 12.02. 1987 114
28 Rimavica Lehota nad Rimavicou 27.10. 1986 14. 02. 1987 111
29 Poprad Poprad-Matejovce 29.10. 1986 25.03. 1987 147
30 Torysa Kosické Olsany 11.10. 1963 10. 03. 1964 151
31 Topla Hanusovce nad Topl'ou 12.11. 1986 13. 02. 1987 94
N | | |
I | | |
Y
S P A A R
£ 1970 - = = =
- = | | |
oY [ e R R
Sl = | il |
T T
1930 T T T T T T T T T T T T T T 1
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

poradové ¢islo vodomernej stanice

Obr. 8. Rok vyskytu najdlhSiecho zimného obdobia malej vodnosti v povodiach Slovenska v hodnotenom obdobi.
Fig. 8. Year of the appearance of low flow events in winter with longest duration in valuated period.
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Tabulka 9. Trvanie maximalneho malovodného obdobia podl'a teoretického zakona rozdelenia.
Table 9. The time of maximum drought according to distribution functions.

Poradové  Trvanie maximalneho malovodného obdobia
¢islo stani- [dni] Distribu¢na funkcia
ce 82 90,5 95 98 99%
1 40 60 79 114 144 LogNormal
2 40 57 72 98 121 LogNormal
3 40 58 73 96 115 Generalized Pareto
4 42 60 75 98 115 Generalized Pareto
5 61 89 112 146 171 LogNormal
6 40 53 64 80 93 Generalized Pareto
7 39 55 70 95 116 LogNormal
8 37 52 66 90 111 LogNormal
9 36 49 59 75 88 Generalized Pareto
10 32 41 49 62 72 Generalized Pareto
11 34 46 56 72 85 Generalized Pareto
12 34 54 73 111 147 Generalized Pareto
13 38 66 92 138 181 LogNormal
14 37 57 76 111 144 Generalized Pareto
15 43 61 77 102 122 Generalized Pareto
16 36 50 61 78 91 LogNormal
17 34 47 58 78 94 Generalized Pareto
18 44 67 87 120 148 Generalized Pareto
19 45 63 77 98 113 Generalized Pareto
20 45 62 75 95 110 LogNormal
21 34 47 57 74 87 Generalized Pareto
22 35 48 58 74 87 Generalized Pareto
23 36 57 79 125 171 Generalized Pareto
24 40 62 86 132 176 LogNormal
25 37 55 74 111 145 Generalized Pareto
26 47 74 95 127 150 Generalized Pareto
27 36 53 69 98 124 LogNormal
28 38 58 76 110 141 Generalized Pareto
29 40 56 70 94 114 LogNormal
30 37 59 80 122 161 Generalized Pareto
31 34 51 69 104 138 Generalized Pareto

DiZka trvania s 99% pravdepodobnostou nedo-
stupenia — (tab. 9.) je vintervale 72 az 181 dni.
Viac ako 120 dni je v povodiach s velkou plochou,
vo vysokohorskych povodiach, ale aj na Ipli, Sla-
nej a na Toryse.

Vysledky spracovania nedostatkovych objemov
vyjadrenych v relativnych hodnotach ukazuju, ze na
elimindciu nedostatkového objemu s 99% pravde-
podobnostou nedostipenia — (tab. 10.) musime mat’
v zasobe 5- az 27-ndsobok priemerného dlhodobé-
hodnoty nedostatkového objemu — viac ako 15-
nasobok priemerného denného odteCeného mnoz-
stva si na Morave, Dunaji, na vysokohorskych
povodiach, ale aj na Ipli.

Zaver
V praci sme nadviazali na vyskum malej vodnos-

ti na Slovensku, pricom doraz sme kladli v stilade
so spolocenskou objedndvkou na malt vodnost,

ktora ma charakter hydrologického sucha. Stvisi to
s vol'bou prahovej hodnoty prietoku pre vymedze-
nie malej vodnosti, kde sme volili niz§iu hodnotu
ako to spravil Balco (1990), pre ktorého bolo krité-
riom 3-stupfiové rozdelenie vodného rezimu toku
na nadpriemernd, priemerni a mali vodnost. Na
rozdiel od predchadzajucich prac, ktoré sa zaoberali
vacSinou prietokovymi parametrami malej vodnos-
ti, zamerali sme sa vyluéne na hodnotenie neprieto-
kovych charakteristik malej vodnosti — charakteris-
tik deficitu. Zhodnotenim hydrologickych pozoro-
vani za posledné triStvrtestorocCie v sieti 31 vodo-
mernych stanic sme zistili frekvenciu vyskytu malej
vodnosti, zhodnotili sme vyskyt a charakteristiky
najvyznamnejS$ich zaznamenanych epizéd malej
vodnosti, urcili sme pravdepodobnosti nedostipenia
neprietokovych charakteristik malej vodnosti —
trvania malej vodnosti a nedostatkového objemu
podla teoretickych kumulativnych distribucnych
funkecii.
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Tabulka 10. Maximalne nedostatkové objemy podla teoretického zakona rozdelenia.
Table 10. The maximum deficit volume according to distribution functions.

Poradové  Maximalne nedostatkové objemy v normova-
¢islo stani- nom tvare Distribuéna funkcia
ce 82 90,5 95 98 99%
1 2,5 4.8 7,2 12,4 17,6 Generalized Pareto
2 2,8 4,8 7,1 11,8 16,6 Weibull
3 2.4 4.6 7,1 12,9 19,6 Generalized Pareto
4 2.4 43 6,5 11,2 15,9 Generalized Pareto
5 3,1 5,5 7,6 11,2 14,0 Generalized Pareto
6 2,1 3,5 49 7,7 10,6 Generalized Pareto
7 3,0 5,1 7,6 13,0 19,1 Generalized Pareto
8 2,7 43 5,9 8,9 11,7 Generalized Pareto
9 2,1 3,4 4.8 7,7 10,6 Generalized Pareto
10 1,4 2,1 2,7 3,8 49 Generalized Pareto
11 2,0 32 45 7,0 9,5 Generalized Pareto
12 2.3 3,9 5,6 9,2 12,9 Generalized Pareto
13 2.3 4.5 7,2 12,1 17,0 Pearson
14 2,1 4,0 6,2 11,5 17,6 Generalized Pareto
15 2,5 45 6,7 11,7 173 Weibull
16 2,2 3,5 4,9 7,5 7,8 Weibull
17 1,8 2,8 3,7 5,3 6,7 Generalized Pareto
18 3.4 6,3 9,4 15,8 22,2 Weibull
19 2,3 43 6,5 11,0 15,7 Generalized Pareto
20 2,3 3,8 5,4 8,6 11,8 Generalized Pareto
21. 1,9 2,9 3,9 5,7 7,3 LogNormal
22. 1,7 2,6 34 5,1 6,5 Weibull
23. 1,9 3,6 5,5 9,9 15,0 Generalized Pareto
24. 1,2 2,0 29 4,7 6,7 Generalized Pareto
25. 1,1 1,8 2,5 4,1 5,7 LogNormal
26. 3,0 6,2 9,9 18,0 27,1 Pearson
27. 1,9 32 4,5 7,0 9,4 Generalized Pareto
28. 4,1 4,1 6,1 10,0 13,9 Weibull
29. 2,9 4.8 6,9 11,5 16,6 Generalized Pareto
30. 2,1 3,5 49 7,6 10,3 LogNormal
31. 1,7 2,7 3,8 6,0 8,1 LogNormal
Postup sme aplikovali na hydrologicky rok, apre @ — prietok [n}3 S'Vl],, . .
vybrané charakteristiky aj na letnt a zimnu sezonu. e ~ priemerny roény prictok [m" 7],
« , e - . . Qo — prahova hodnota prietoku [m” s™],
Vsetky analyzy prmalezm prahovej hgdnpte prieto- _ pecificky odtok [1 s km?],
ku Qp na trovni 90% zabezpecenosti priemerného w — nedostatkovy objem [m’],
denného prietoku, ¢o zodpoveda priblizne 330- W, — priemerny objem vody preteSeny za jeden deit

dennému prietoku.

Poznanie charakteristik malej vodnosti je pred-

pokladom k naplneniu jedného z hlavnych cielov
Zakona o vodach a Rdmcovej smernice o vode —
zmierneniu nasledkov sucha na spoloc¢nost’ a zivot-
né prostredie.
Podakovanie. Prispevok vznikol v ramci projektu
APVV-0335: Hydrologické sucho a jeho vplyv na
vyuzitelné mnozstva podzemnej vody, ktorého sa
tyka vyhodnotenie malych vodnosti na Toryse
a Topli. Za podporu d’akujeme.

Zoznam symbolov

A — plocha povodia,
T — trvanie malej vodnosti,
T BREAK — dovoleny ¢as preruSenia malej vodnosti [dni],

[m’],
Ny = WIW,— normovany nedostatkovy objem [—].
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LOW FLOW IN SELECTED STREAMS
OF SLOVAKIA

Beata Demeterova, Peter Skoda

At this work we are continue on study of low flow in
Slovakia, we accentuate on low flow that have form of
hydrological drought — threshold discharge value we
select at lower level as it was in past/former works —
Balco (1990). Unlike of past/former works in field of
low flow research in Slovakia what dealt mostly with
discharge parameters of low flow we are bearing wholly
on valuation deficit characteristics of low flow. In this
article are evaluated hydrologic measurements at 31
excluded gauging stations behind last 75 years. We are
evaluated for low flow appearance frequency, probability
distribution functions of maximum low flow duration
and probability distribution the maximum deficit volu-
mes. Procedure we applied for hydrologic year and for
selected characteristics also for summer and winter sea-
sons. All analyses are for threshold discharge level 090
(90% flow accidence). The knowledge of low flow cha-
racteristics is premise to charge one of main goal by
Water law and Directive 2000/60/EC — contributes to
mitigating the effects of droughts.

List of symbols

— catchments area,

— low flow duration,

" BREAK - limiting time break of low flow duration [days],

— discharge [m® s™'],

— annual discharge [m® s7],

— threshold discharge level [m’s],

— specific discharge [1's™ km™],

— volume of deficiency [m"],

— long term mean value of discharged water volu-
me per day [m’],

Ny = WIW,— standardization volume of deficiency [—].
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