Lesn. Cas. For. J. 61 (2015) 37-43 " DOI: 10.1515/forj-2015-0012

POVODNA PRACA - ORIGINAL PAPER
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Abstract

This paper highlights innovative opportunities for the development of forestry machines categorisation. Nowadays, the market offers
different types of forestry machines available from many manufacturers, and ordinary customers as well as the professional community
have a problem to orientate themselves in a great number of products. The aim of this paper was to develop a categorisation scheme for
forestry machines - mulchers to enhance the understanding and communication between vendors and potential users of these products.
The proposed categorisation system takes means of propulsion into account, and is based on the following parameters: engine perfor-
mance, weight, grinding diameter and flow rating. The resulting categorisation represents a pattern for the development of mechanism
construction sets that takes into account the customers’ requirements.
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Abstrakt

Clanok sa zaobera inovativnymi moznostami rozvoja kategorizacie lesnych mechanizmov. Trh v si¢asnosti pontika rézne typy lesnych
mechanizmov, ktoré su k dispozicii od mnohych vyrobcov. Uvedeny fakt vedie beznych zékaznikov, ako aj odbornt verejnost k problé-
mom v zorientovani sa medzi velkym mnozstvom produktov. Cielom tejto prace bolo vytvorenie schémy kategorii pre lesné mechanizmy
(konkrétne mulcovace), s cielom zlep$it porozumenie a komunikaciu medzi dodavatelmi a potencialnymi uzivatelmi tychto produktov.
Navrhovana kategorizacia berie do ivahy koncepciu pohonu mechanizmov a je zaloZena na nasledujacich parametroch: vykon motora,
hmotnost, priemer narastu a prietokové mnozstvo. Vysledna kategorizécia predstavuje modelovy postup pri tvorbe stavebnych radov
mechanizmov, pri ¢om sa zohladnuju poziadavky zakaznikov.

Klucové slova: vykon motora; prietokové mnozstvo; inovacia; lesny mechanizmus; mul¢ovaé

spdsoby prenosu energie, konkrétne mechanicky ahydraulicky
pohon. Vychadzajuc z tohto predpokladu mozZeme tvorit kat-
egorie podla hlavnych technickych parametrov (vykon motora
bazového stroja, prietokové mnozstvo hydraulickej kvapal-
iny, celkova hmotnost drvi¢a a parameter opisujuci zakladné
technologické vyuzitie mechanizmu) a podla mnozstva pre-
danych, resp. pontkanych typov z tej ktorej kategdrie na trhu.
Pri tvorbe kategdrii sme sa zamerali v si¢asnosti ponukané
drvi¢e (mulcovace) pouzivané v lesnickej prevadzke.

1. Uvod a problematika

Vyrobcovia strojov sa snazia o urcitd roznorodost svojich
produktov, aby o najlepSie dokazali uspokojit réznorodé
potreby zakaznikov. VyuzZivaju pritom najnovsie vedecké
poznatky z oblasti konstruovania, technoldgii a materialov
ainych oblasti. Proces vyberu spravneho stroja, najviac vhod-
ného pre rozne aplikécie, popisuju v svojich pracach Sloboda
et al. (2008) a Majdan et al. (2010). Ziaden vyrobca vsak
nemoze vyrabat vSetko, pretoze by musel teoreticky vyrabat
nekonecné mnozstvo typov, o by bolo zaroven spojené s
vysokymi vyrobnymi nadkladmi. DdleZitym néstrojom pre

zefektivnenie vyroby a zlepSenie ekonomickych ukazovatelov 2. Materidl a met6dy

je zadefinovanie typového radu s kone¢nym mnozstvom
kategdrii strojov. V takom pripade mo6Zu vyrobcovia plne
uplatnit pri konstrukénom navrhu metddu unifikacie, o este
viacej prispieva k efektivnosti vyroby a vy$Sej spokojnosti
zékaznikov. Vyrobcovia pritom potrebuju vediet, o ktoré
typy, respektive o ktoré kategdrie je na trhu najvacsi zaujem.
Zamerom prispevku je poukazat na inovac¢né moznosti pri
vytvarani kategorii mechanizmov pouzivanych v lesnickej
prevadzke. Inovaéné moznosti vidime pri zadefinovani
hlavnych technickych parametrov, ktoré tvoria vstupné hod-
noty pre tvorbu kategorii. Pri tomto pristupe si je potrebné
uvedomit, Ze pri lesnych mechanizmoch sa vyuzivaju dva

Stanovenie metodiky objektivneho uréeniakategoriilesnych
mechanizmov na baze mechanického a hydraulického
pohonu vychéadza zo spracovania a vyhodnotenia udajov
zo svetovych databaz lesnych mechanizmov nasadenych do
konkrétnej lesnickej technologie:

tazba—harvestorové technoldgie, lanovkové technologie,
traktorové technoldgie atd.,

— doprava — vyvozné stpravy, odvozné supravy atd.,
pestovanie —drvice neziaducich narastov, pddne frézy atd.
Skumany subor bol zloZeny z mechanizmov pouzivanych
vpestovnych ¢innostiach. Vychadzajtc z problematiky, ktorej
sav sucasnosti venujeme, sme sa zamerali na drvice neziadu-
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cich narastov. Vytvorili sme dve databazy, ktoré tvorili drvice

adaptované narozne typy traktorov (univerzalne a Specialne)

a drvice adaptované na hydraulickych manipulatoroch.
Samotny postup pre vytvorenie kategorii pozostaval

z nasledovnych krokov:

— vytvorenia databaz v st¢asnosti aktualne vyrabanych ana
trhu ponukanych typov drvi¢ov s mechanickym a hydrau-
lickym pohonom,

— Statistického spracovania a analyzy databazového suboru,
Coviedlokvytvoreniuzavislostihmotnostidrvi¢aodvykonu
motora (prietokového mnozstva hydraulickej kvapaliny)
bazového stroja a zavislosti priemeru narastu od vykonu
motora (prietokového mnozstva hydraulickej kvapaliny)
bazového stroja a stanovenia optimalnej regresnej krivky,

— vytvoreniakritéria pre rozdelenie databazového suboru do
kategorii K, azK .

Kritérium prerozdelenie databazového siborudokategorii

K azK bolo stanovené tak, aby integrovalo v sebe nasledovné

parametre: vykon motora (prietokové mnozstvo), hmotnost

stroja a priemer narastu deklarované jednotlivymivyrobcami.

Pre prvy pripad sme stanovili zavislost hmotnosti od vykonu

(zvy$enie vykonu maza nasledok zvySenie hmotnosti) a zavis-

losti priemeru od vykonu (zvySenim vykonu sa dosiahne zvy-

Senie priemeru). V druhom pripade bola stanovena zavislost

hmotnosti od prietokového mnozstva (zvySenie prietokového

mnozstva ma za nésledok zvysSenie hmotnosti) a zavislosti
priemeru od prietokového mnozstva (zvySenim prietokového
mnozstva sa dosiahne zvySenie priemeru).

Postup pre stanovenie kritérii spocival z nasledovnych

krokov:

— Stanovenie hranice pre vykon motora, v pripade:

— ak st dané hranice, tak aritmeticky priemer,

— akje danalen hodnota, tak konkrétna hodnota,

— akjedané min., tak hodnotu delime koeficientom 0,8
uréenym nazaklade Statistického posudenia rozdielov
minimalnej hodnoty od aritmetického priemeru
vychadzajuc z celého databazového suboru drvicov,

— ak je dané max., tak hodnotu delime koeficientom
1,2 uréenym na zéklade Statistického posudenia
rozdielov maximalnej hodnoty od aritmetického

priemeru vychadzajuic z celého databazového suboru
drvicov.
— Ortogéalnej projekcie jednotlivych prvkov databazového
suboru (typov drvicov) na regresnd krivku a vytvorenia
10 tried [ az X.
— Stanovenia pocetnosti p1 az p10 vjednotlivych triedach
a zostrojenia tabuliek alebo histogramu pocetnosti.
— Rozdelenia 10 tried na kategorie K1 az Kn tak, aby:
— pocet tried v jednej kategorii nepresiahol 3,
— pocetnostitried vkategorii mali stipajicu tendenciu,
— sumarna pocetnost v kategorii bola ¢o najvicsia.

3. Vysledky

Nazaciatku bolo potrebné vytvorit dostato¢ny sibor mecha-
nizmov na overenie navrhnutej inovovanej metodiky tvorby
kategorii. Vytvorili sa dva databazové subory pre drvice
adaptované na rézne typy traktorov a drvi¢e adaptované na
hydraulickych manipulatoroch. Prva databazu tvorilo 390
drvicov od 26 vyrobcov (Tabulka 1). V druhej databaze bolo
180 drvic¢ov od 11 vyrobcov (Tabulka 2).

Vybrané parametre z databazového suboru (Tabulka 1)
boli spracované do zavislosti hmotnosti od vykonu a prie-
meru narastu od vykonu, ktoré su zobrazené na obrazkoch
1 a2 avtabulkach 3 a 4. Z vysledkov moZeme konstatovat,
7Ze sa jedna o silnu priamu zavislost hmotnosti od vykonu
(Tabulka 3). ZvySenie vykonu o 10 kW ma za nasledok
zvySenie hmotnosti o 140 kg (95 % CI 140 — 150 kg). Varia-
bilitu hmotnosti na 74 % vysvetluje variabilita vykonu. Rov-
nako modzeme konstatovat vyznamnu silnd zavislost priemeru
narastu od vykonu (Tabulka4). Zvysenie vykonu o 10 kW ma
za nasledok zvySenie priemeru nérastu o 1,64 cm (95 % CI
1,51-1,78 cm). Variabilitu priemeru narastu na 60 % vysvet-
luje variabilita vykonu. Zaroven je mozné na obrazkoch 1 a 2
sledovat najhustejsie zasttpenie drvi¢ov neziaducich naras-
tov s mechanickym a hydraulickym pohonom vo vykonovej
rade od 50 kW do 150 kW.

Vychadzajuc z parametrov z druhého databazového
suboru (Tabulka 2) boli spracované zavislosti hmotnosti

Tabulka 1. Databaza drvicov adaptovanych na strojoch (Hnilica et al. 2013)

Table 1. Database of mulchers adapted to machines.

o) Hmotnost? Vykon® Vykon dovypo¢tu?  Priemer nérastu®

Tpdnica lke W) W) fem]
1 Teagele EKR/S8220 610 45+ 60 52,5 3
2 Teagele Dual 285 940 60+89 74,5 5
3 Serrat FXT-1600 1081 65+88 76,5 10
4 Seppi_m MINIFORST 770 41+67 54,0 12
5 Ryetec TRB 160 1100 52+67 59,5 15
6 Ventura TFVI 180 905 min 48 60,0 18
7 FAE FML/ST 125 820 37+75 56,0 20
8 FAE 140/U-140-HY 1300 60+112 86,0 25
9 Denis-Cimaf DAF-180E 1365 74 74,0 25
10 Seppi_m MIDIFORST 1650 110+220 165,0 30
386 Osma TPF-UX 220 1980 119+ 186 152,5 40
387 FAE SSM/HP 250 3641 127+223 175,0 50
388 FAE 300/S-250 3771 209298 253,5 50
389 Bugnot BFO 2360 3167 max 336 336,0 50
390 FAE SSH 250 4851 179 +261 220,0 69

DType of a forestry mulcher, ? Weight,  Power, ¥ Power in the calculation,  Grinding diameter
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Obr. 1. Databazovy subor drvi¢ov rozdeleny podla zavislosti  Obr. 2. Databazovy stibor drvic¢ov rozdeleny podla zavislosti prie-

hmotnosti drvi¢ov od vykonu motora bazového stroja meru narastu od vykonu motora bazového stroja

Fig. 1. Database file of mulchers divided by correlation between  Fig. 2. Database file of mulchers divided by correlation between
weight of mulchers and engine power of base machine. grinding diameter and engine power of base machine.
DWeight of mulcher, ? Engine power YGrinding diameter, ? Engine power

Tabulka 2. Databéza drvic¢ov adaptovanych na hydromanipulatoroch (Hnilica et al. 2013)
Table 2. Database of mulchers adapted to excavators.

. Hmotnost? Prietokové mnozstvo® PrietokoYé mOZstvo do Priemer nérastu”
Typ drvica" Ike] [Lmin] Vypo.ctlr‘) [cm]
[Lmin™]

1 Ventura TFVLHC 80 152 30+35 32,5 3

2 Ventura TFVLHM 120 360 44+55 49,5 5

3 Berti TFB/SB 100 505 88+92 90,0 8

4 Seppim  MINI-BMS 405 50+120 85,0 10
5 Bradco 40EX 332 49,2 49,2 10
6 Rockhound 40EXHD 600 87 87,0 15
7  Seppim  BMS-F 640 75+140 107,5 20
8  Ferri THFL/F130 885 90+100 95,0 20
9  BullHog  BH62EXC 1134 91+170 130,5 20
10 Ferri THFM/R160 1050 115+120 117,5 25
176 Seppi_m  SUPER-BMS 2565 200+300 250,0 40
177 Belafer CAB-F-180 1300 150+170 160 40
178 BullHog  BH200EXC 1910 189+795 492 40
179 Berti EFX/SB 160 1330 185+195 190 40
180  Ferri THFP/F160 1560 170+180 175 40

DType of a forestry mulcher, Y Weight, ? Flow rating, ¥ Flow rating in the calculation, ¥Grinding diameter

Tabulka 3. Statistické spracovanie zavislosti hmotnosti drvi¢ov od vykonu motora bazového stroja
Table 3. Statistical analysis of the dependence of the weight of mulchers on the engine power of the base machine.
Regression Statistics

Multiple R 0,860
R Square 73,9 %
Adjusted R Square 0,738
Standard Error 0,516
Observations 391
ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 293,3825 293,3825 1102,372 1,4E-115
Residual 389 103,5275 0,266137
Total 390 396,91

Coefficients ~ Standard Error t Stat P-value Lower95%  Upper95%  Lower95,0% Upper 95,0 %
Intercept 0,219 0,053378 4,103356 4,96E-05 0,114084 0,323976 0,114 0,324
X Variable 1 0,014 0,000436 33,20199 1,4E-115 0,013615 0,015329 0,014 0,015
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od prietokového mnozstva a priemeru narastu od prieto-
kového mnozstva, ktoré su zobrazené na obrazkoch 3 a 4
avtabulkach 5 a 6. Z vysledkov mézeme konstatovat, ze sa
jedné o silnt priamu zavislost hmotnosti od prietokového
mnozstva (Tabulka 5). ZvySenie prietokového mnozZstva o
10 I.min™' ma za nésledok zvysenie hmotnosti 0 63 kg (95 %
CI55-71kg). Variabilitu hmotnostina 58 % vysvetluje varia-
bilita prietokového mnozstva. Rovnako mdzeme sledovat
vyznamnu silnd zavislost priemeru narastu od prietokového

mnozstva (Tabulka 6). ZvySenie prietokového mnozstva
0 10 I.min™! ma za nasledok zvySenie priemeru narastu
01,41 cm (95 % CI 1,23 — 1,60 cm). Variabilitu priemeru
narastu na 57 % vysvetluje variabilita prietokového mnoz-
stva. Vychadzajuac z vysledkov je mozné na obrazkoch 3
a 4 sledovat najhustej$ie zastupenie drvi¢ov neziaducich
narastov s hydraulickym pohonom adaptovanych na hyd-
raulickych manipuléatoroch s prietokovym mnozstvom od
50 L.min~'do 150 l.min™.
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Tabulka 4. Statistické spracovanie zavislosti priemeru narastu od vykonu motora bazového stroja
Table 4. Statistical analysis of the dependence of the grinding diameter on the engine power of base machine.

Regression Statistics

Multiple R 0,773
R Square 59,8 %
Adjusted R Square 0,597
Standard Error 8,087
Observations 391
ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 37849,11 37849,11 578,7924 5,35E-79
Residual 389 2543797 65,39324
Total 390 63287,08

Coefficients ~ Standard Error t Stat P-value Lower95%  Upper95%  Lower95,0% Upper 95,0 %
Intercept 9,305 0,836714 11,12148 3,9E-25 7,660451 10,95055 7,660 10,951
X Variable 1 0,164 0,006833 24,0581 5,35E-79 0,150947 0,177815 0,151 0,178

Tabulka 5. Statistické spracovanie zavislosti hmotnosti drvi¢ov od prietokového mno#stva hydraulickej kvapaliny
Table 5. Statistical analysis of the dependence of the weight of mulchers on the flow rating of hydraulic fluid.

Regression Statistics

Multiple R 0,763
R Square 58,2%
Adjusted R Square 0,580
Standard Error 331,126
Observations 181
ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 27330516 27330516 249,2653 9,61E-36
Residual 179 19626330 109644,3
Total 180 46956846

Coefficients ~ Standard Error t Stat P-value Lower95%  Upper95%  Lower95,0% Upper 95,0 %
Intercept 82,4485 53,33598 1,545832 0,123911 -22,7997 187,6966 -22,799 187,6966
X Variable 1 6,3329 0,401119 15,78814 9,61E-36 5,541389 7,124449 5,5414 7,1244

Tabulka 6. Statistické spracovanie zavislosti priemeru narastu od prietokového mnozstva hydraulickej kvapaliny
Table 6. Statistical analysis of the dependence of the grinding diameter on the flow rating of hydraulic fluid.

Regression Statistics

Multiple R 0,754
R Square 56,9 %
Adjusted R Square 0,567
Standard Error 7,592
Observations 181
ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 13632,03 13632,03 236,4873 1,46E-34
Residual 179 10318,24 57,6438
Total 180 23950,27

Coefficients ~ Standard Error t Stat P-value Lower95%  Upper95%  Lower95,0% Upper 95,0 %
Intercept 1,459 1,222935 1,19325 0,234351 -0,95396 3,872493 -0,954 3,872
X Variable 1 0,141 0,009197 15,37814 1,46E-34 0,123287 0,159585 0,123 0,160
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Obr. 3. Databazovy subor drvicov rozdeleny podla zavislosti
hmotnosti drvicov od prietokového mnozstva hydraulickej
kvapaliny

Fig. 3. Database file of mulchers divided by correlation between
weight of mulchers and flow rating of hydraulic fluid.

Weight of mulcher, ? Flow rating of hydraulic fluid

Aplikovanim kriteridlneho postupu na zaklade uréenej
metodiky sa stanovia pocty typov lesnych mechanizmov
(drvi¢ov neziaducich narastov) v jednotlivych triedach.
Vychadzajiac z metodiky sa stanovilo 10 tried v rozpéti
vykonu 25 kW a prietokového mnozstva 25 l.min™! (Tabulka
7). Jednotlivé po¢ty mechanizmov su uvedené v tabulke 7,
vychadzajtc z uréenych predpokladov.

Tabulka 7. Pocetnost drvi¢ov v jednotlivych triedach
Table 7. The frequency of mulchers in individual data classes.

, Prietokové mnozstvo?
Vikon kW] Pocetnost?) [Lmin™] Pocetnost?
< > < >
I 50 27 25 3
Il 50 75 121 25 50 15
i 75 100 95 50 75 18
I\ 100 125 45 75 100 39
\' 125 150 22 100 125 29
VI 150 175 31 125 150 35
Vil 175 200 9 150 175 20
VIl 200 225 14 175 200 9
IX 225 250 10 200 225 3
X 250 17 225 10
YPower, ?Frequency, ¥ Flow rating
160 7 148
140
120
£ 100 1 %
2 g0
E 60 - 45 53
40 2 27
20 1
0
K1 K2 K3 K4 K5 K6
Kategoria®)
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Obr. 4. Databazovy subor drvicov rozdeleny podla zavislosti
priemeru ndrastu od prietokového mnozstva hydraulickej
kvapaliny

Fig. 4. Database file of mulchers divided by correlation between
grinding diameter and flow rating of hydraulic fluid.

!)Grinding diameter, ? Flow rating of hydraulic fluid

Na zaklade pravidiel sa 10 ortogonalnych tried rozdelilo

na kategorie K, azK_tak, aby:

— pocet tried v jednej kategorii nepresiahol 3,

— pocetnosti tried v kategdrii mali stapajticu tendenciu,
— sumarna pocetnost v kategorii bola ¢o najvacsia.

Aplikovanim tohto postupu sa vytvorilo 6 kategorii K, az
K, pozostavajucich z prisluchajucich tried pre adaptéciu na
traktorove bazové stroje [K, =1+, K, =III; K, =IV;K,=V+
VI K =VII+VIIL; K, =1X+X] apre adaptaciu na hydraulické
manipulatory [K, =1+1I+1II; K,=IV; K, =V+ VI K, = VII;
K, =VII; K =IX+X].

Naobrazku 5 st znazornené histogrami pocetnosti novo-
vytvorenych 6 kategdrii drvicov adaptovanych na traktorové
bazové stroje a hydraulické manipulatory.

V kazdej z kategorii K, az K, boli stanoveni reprezen-
tanti R, az R,. Reprezentanti kategorii boli stanoveni tak,
ze urcovali horné hranice vykonu (prietokového mnozstva),
hmotnosti a priemeru narastu. Vysledkom st nasledovné
hrani¢né charakteristiky pre drvi¢e adaptované na traktorové
bazovéstroje [R, = (75kW;1300kg; 22 cm), R, = (100kW;
1700 kg; 26 cm), R, = (125 kW; 2000 kg; 30 cm), R, =
(175kW; 2800kg; 38 cm), R, = (225kW; 3 500 kg; 46 cm),
R, = (nestanovena horna hranica)] a drvice adaptované na

70 7 64

60

50
39

40 4 36

Pocetnost” [ks]

30
20

20 13

10

K1 K2 K3 K4 KS K6
Kategoria®)

Obr. 5. Histogram pocetnosti novovytvorenych kategorii: a) drvi¢e adaptované na traktorové bazové stroje;

b) drvi¢e adaptované na hydraulickych manipulatoroch

Fig. 5. Histogram of frequencies in newly created categories of mulchers: a) forestry mulchers adapted to tractor base machines;

b) forestry mulchers adapted to excavators.
DCategory, ? Frequency
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Tabulka 8. Kategorizacia drvi¢ov
Table 8. The categorisation of forestry mulchers.

K1, K2, K3, K4, K5, K6,
Vykon motora® [kW] 0+75 75+100 100+ 125 125+175 175+225 <225
Hmotnost? [kg] 0+1300 1300+1700 1700+2000 2000+2800 2800+3500 <3500
Priemer narastu® [cm)] 0+22 22+26 26+30 30+38 38+46 <46

K1, K2, K3, K4, K5, K6,
Prietokové mnozstvo® [1.min"'] 0+75 75+100 100+150 150+175 175+200 <200
Hmotnost? [kg] 0+550 550+700 700+1000 1000+1200 1200+1350 <1350
Priemer narastu® [cm] 0+12 12+16 16+23 23+26 26+30 <30

YEngine power, ? Weight, ? Grinding diameter, Flow rating

hydraulickych manipulatoroch [R, = (75 L.min™; 550 kg;
12cm), R, =(100L.min™";700kg; 16cm),R, =(150L.min™;
1000kg; 23 cm), R, = (175L.min™"; 1200 kg; 26 cm), R,
= (200 Lmin™; 1350 kg; 30 cm), R, = (nestanovené horna
hranica)].

Na zéaklade uvedenych reprezentantov sme néasledne
stanovili charakteristiky jednotlivych kategorii K, az K pre
prislachajaci spdsob adaptacie. V prehladnej forme st uve-
dené v tabulke 8.

Na zaklade uvedenych reprezentantov sme nésledne
stanovili charakteristiky jednotlivych kategorii K, az K, pre
prislachajaci spdsob adaptacie. V prehladnej forme st uve-
dené v tabulke 8.

4. Diskusia

Ziskané vysledky inovuju postup vytvarania kategoriilesnych
mechanizmov napriklade lesnickych drvic¢ov neziaducich
narastov. Pri rieSeni uvedenej problematiky sme vychadzali
zpraclrwin (1986), Rao (1992) a Seeger (2013), ktoryvo svo-
jich pracach podrobne rozpisali moznosti tvorby matematick-
€ho spracovania dat a ich vyuzitia pri tvorbe matematickych
modelov. Podobnou problematikou, sa zaoberali autori Buko-
veczky etal. (2007), Stollman & Slugeri (2009), ktory ku kat-
egorizacii mechanizmov pristupovali len na zaklade dvoch
premennych, konkrétne vykon ahmotnost. Nebrali do vahy
komplexnost spolupdsobiacich technickych parametrov
(hmotnost) spolu s vykonovymiparametrami a poziadavkami
prevadzky (maximalny priemer narastu). V predlozenej praci
sme sa snazili pri vytvoreni kategdrii zohladnit vSetky tieto
faktory, ¢o viedlo k inovacii tvorby kategérii mechanizmov.
Vysledna kategorizacia Statisticky vyznamne zahfiia jed-
notlivé skupiny. Predlozeny sp6sob vytvorenia kategdrii
lesnych mechanizmov budeme dalej overovat na dal$ich
mechanizmoch. Hlavnou oblastou, ktorou sa budeme dalej
zaoberat s mechanizmy pre pestovnu a vychovnu ¢innost v
lesnickej prevadzke. Okrem tohto hodnotenia by sme chceli
do budiicna rozsirit navrhnutti metodiku aj o ekonomicky
faktor, konkrétne nadobtidajtica cena stroja.

Eisenbarth (2000) vo svojej praci sledoval dva mul¢ovace
pri tprave a ndvrhu novych pristupovych ciest. Na zaklade
tvorby az 145 ciest, posudil aké parametre najviac ovplyv-
nuju kvalitu vykonanej prace. Vyslednymi parametrami boli
vykon, naklady a kvalita prace. Na zaklade tychto poznatkov
sa potvrdila spravnost namizvolenych parametrov (faktorov)
pre navrh kategorii — vykon stroja, kvalita prace (definovanu
maximalnym priemerom narastu, do akého je mechanizmus
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schopny kvalitne zmul¢ovat existujuci narast) a hmotnost
(mnozsvo a kvalita materialu vplyva na cenu mechanizmu).
Zemanek et al. (2004) posudzujt inovaciu strojov na zaklade
technickych aekonomickych parametrov. Zaroven privybere
vhodného stroja bert do tivahy technologicky postup prace.
Tu sa rovnako potvrdil nami navrhnuty pristup k stanove-
niu kategdrii mechanizmov, kedZe pre nas pripad méZeme
za technologicky postup povaZovat nasadenie jednotlivych
typov drvicov do réznych porastov s roznym priemerom
narastu. Rovnako, ako vnaSom pripade prinavrhu kategorii
vychadzali autori z troch premennych parametrov.

5.Zaver

Realizovanim navrhnutej metodiky je mozné lesné mecha-
nizmy (drvice) rozdelit do 6 kategorii K1azK6. Zarelevantné
pre vyrobcov v8ak mdzeme povazovat hlavne kategorie
K1 az K4. Tieto kategdrie st svojou pocetnostou najviac
zastipené a na zaklade toho predpokladame, Ze aj najviac
v praxi pouZzivané.

Kategorie K5 a K6 predstavuju kategorie s mensim poctom
vyrabanych kusov. Mechanizmy tychto kategoérii budua
prakticky vyrabané hlavne nazaklade konkrétnej objednavky
a Specifickych potrieb zakaznika.

Kategorie K1, K2, a K3, su zastipené najvac¢sim
podielom vyrabanych typov. Absolutne najviac zasttipenou
jekategoriadrvi¢ovadaptovanych na traktorovych bazovych
strojoch K1, a pri drvi¢och adaptovanych na hydraulickych
manipulatorochK3, .Ouvedenékategorie bude natrhunaj-
vyssizaujem. Najpocetnejsie kategorie budi najzaujimavej-
Sie aj pre vyrobcov drvicov, pretoze s produktmi tychto dvoch
kategorii budi mat na trhu najvacsi uspech.

Vykonana kategorizacia odraza poziadavky zakaznikov
(lesnickej praxe) po typorozmeroch mechanizmov a moze
predstavovat pre vyrobcov strojov pomoc pri stanovovani
optimalneho stavebného radu mechanizmov. Pokryt pozia-
davky trhu s ¢o najmensim poctom typov je pre vyrobcu dole-
Zité najmé z ekonomického hladiska a z hladiska unifikacie
konstrukcie.
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Summary

Defining machine categories with a finite quantity is an
important factor affecting innovation of production and
improvement of economic indicators. In such a case, produc-
ers can fully apply the unification method of design, which
contributes to cost effectiveness and increased customer sat-
isfaction. Producers need to know about the most desirable
types or categories on the market. The intention of this paper
isto present innovative possibilities for the categorisation of
mulchers used in forestry operations. We see the innovative
opportunities in the definition of main technical parameters
that represent input values for the formation of categories. In
thisapproach, one hastorealise that mechanical or hydraulic
drive systems are utilised for forestry mulchers. Based on this
assumption, we can form a category on the base of the main
technical parameters (engine power of base machine, flow
rate, mass and parameter describing the basic technological
use of mechanism). Based on the aforementioned assump-
tions we developed a methodology for creating criteria for the
allocation of database files into categories K, to K . Existing
approaches did not account for the complexity of concurrent
parameters together with performance parameters and the
needs of practice. In our paper we tried, when creating the
categories, to take all of these factors into account, resulting
in the innovation of the formation of machine categories.
This categorisation reflects the needs of (forestry) custom-
ers. These dimensional types can serve as alead for machine
producers when they determine the optimal product range.
Meeting the market demand with minimum product types
is especially important for the producers in economic terms
and in view of construction unification.
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