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The purpose of this paper is to evaluate the forest health condition in the area of Hydropower plant
Gabcikovo using the digital multispectral aerial images from 2011 in the section Dobrohost — Sap. We
proposed a new innovative procedure of creating the forest mask in the image processing. It concerns
a process of defining tree crowns, where we combined subject and raster oriented approach of the image
classification. We evaluated forest health condition on a selected forest mask using the method of two-
phased sampling with regression. The indicators of health condition were tree defoliation and presence of
heavily damaged trees and snags in the stands. Defoliation was used to compare the current forest health
condition in the concerned area with the data from 2008. Presence of the snags as the result of severe
damage is interpreted in terms of stand types related to site conditions. Field survey proved presence of
invasive and non-native tree species and plants. Based on the result, we have formulated recommendations

for further forest monitoring in the Danube River inundation.
Key words: floodplain forests, Hydropower plant Gabcikovo, health condition, aerial images, Danube

River inundation

1. Uvod a problematika

Vztah vodného diela (VD) Gabcikovo a zachova-
nia luznych lesnych spolocenstiev, ich rastovych a pro-
dukénych vlastnosti v inundécii Dunaja je predmetom
lesnickeho vyskumu od pociatku vystavby VD (CIFra,
1983). VD bolo vybudované v rokoch 1977 az 1992 so
zdmerom zabezpecif najmé energetické vyuzitie Dunaja,
splavnost kritického brodového tseku a bezpecnost tize-
mia pred povodiiami. Ide o dielo kandlového typu, kde
tsek Dunaja od HruSova po Sap v dizke 31 km bol pre-
smerovany do deriva¢ného kandla.

S tymto rieSenim sa spajaju negativne ucinky na luz-
né lesy. Tieto spocivaji v zniZeni hladiny podzemnej
vody v dosledku drendZneho dc¢inku pdvodného koryta
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Dunaja. Lesnicky vyskum na tdto situdciu reagoval pri-
pravou podkladov pre projekty hydrotechnickych uprav.
Ich ciefom bolo udrzanie vody v ramennej sdstave tak,
aby hladina podzemnej vody bola v dotyku s pokryv-
nou pdédnou vrstvou a vzlinanim sa zabezpecil dostatok
vody v celom pédnom profile (Cirra, 1987). Vybral sa
variant hydrotechnickych tprav s prehradzkovanim ra-
mennej sustavy, ktord je zdsobovand z nipustného ob-
jektu mnozstvom vody priblizne 30 m3.s!. Pri umelych
zaplavach mozno zvysit objem az na 250 m? vody za se-
kundu. Realizaciou hydrotechnickych tiprav sa vytvorili
podmienky pre existenciu luznych lesov a udrZanie ich
produkéného potencidlu. Ich stav a vyvoj sa monitoru-
je spolo¢ne s madarskou stranou v stlade s Dohodou
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medzi vlddou Slovenskej republiky a vlddou Madarskej
republiky o niektorych docasnych technickych opatre-
niach a o prietokoch do Dunaja a Mosonského ramena
Dunaja, podpisanej v roku 1995.

NEeSTICKY, VARGA (2001, in Lisicky, MucHa, 2003)
s ohladom na lesné porasty rozdelili izemie inundicie
podla dynamiky hladin podzemnych vod do 5 oblasti:
(i) Problémovy je cely pribrezny pas popri starom ko-
ryte Dunaja z dovodu drendZneho efektu starého koryta
Dunaja a (ii) hornd cast tizemia od ndpustného objektu
po Vojcianske rameno. Hladina podzemnych vdd je pre
zdravy vyvoj a ocakdvand produkciu drevnej hmoty ne-
vyhovujica. (iii) Naopak, dynamika hladiny podzemnej
vody je pre existenciu luznych lesov a produkciu drev-
nej hmoty vyhovujica v pdsme od Voj¢ianskeho rame-
na po vyustenie Bacianskeho ramena do starého koryta
Dunaja. (iv) V tzemi od vyustenia Bac¢ianskeho ramena
po tstie odpadového kanéla do Dunaja je dynamika hla-
din podzemnej vody vel'mi variabilnd, z4visi od prieto-
kov v odpadovom kandli a v starom koryte Dunaja. Po-
sledné (v) pasmo je vymedzené pozdiZ lavobreznej hré-
dze privodného a odpadového kandla.

Pre zabezpecenie produkcie drevnej hmoty a zdravé-
ho vyvoja lesov inunda¢ného tzemia st nevyhnutné si-
mulované zdplavy. Tieto si vyznamné nielen z hladis-
ka vlahy, ale i ako zdroja prisunu Zivin (NESTICKY, VAR-
GA, 2001 in LisickY, MucHa, 2003). Potrebné je zabez-
pecit skor$i zaciatok napuisStania ramennej sustavy, eSte
pred zaciatkom vegetacného obdobia. V oblasti Istragova
s neregulovatelnou hladinou podzemnej vody je potrebné
riesit zasobovanie vodou dopliianim ramennej sdstavy.

So zaplavami je spitd aj prirodzend obnova luz-
nych lesov. Pacan (1997) a KuBNER (2003) poukazali na
vyznam cyklického dvihania sa vodnej hladiny pre vznik
vhodnych podmienok pre prirodzent obnovu. Tieto na-
stavaju pri vysokej svetelnej intenzite a nizkom konku-
ren¢nom vplyve buriny po opade zdplav. Dlhotrvajtice
zéplavy vSak mozu sposobif poSkodenie a odumieranie
drevin (KRAMER a kol., 2008; LENTOVYC, KUNCA, 2012).

Letecké snimky st vhodnym podkladom pre plo§né
hodnotenie zdravotného stavu lesov. Pre Gicely vizudlnej
interpreticie infradervenych (IC) snimok boli spracova-
né interpretacné kltice. Hodnotenie poSkodenia je zalo-
Zené na kombindcii tvarovych a farebnych charakteris-
tik (Gross et al., 2000; CiesLa, 2000). Spresnenie klasi-
fikcie poskodenia stromov oproti analégovym IC snim-
kam umoziuju digitdlne letecké multispektralne snim-
ky a satelitné multispekralne snimky s vysokym rozli-
Senim. Pri ich spracovani st aplikované pristupy vizu-
alnej interpretacie ako aj digitdlnej klasifikacie snimok
(RaAS81 & BucHa, 2001, Bucha et al., 2009; MORGAN et al.,
2010; MEDDENS et al., 2011). Pri ur€ovani miery posko-
denia sa vyuZivaju najma rozdiely spektralnych charak-
teristik zdravych a poSkodenych stromov. Pre zdravi ve-
getdciu je typickd vysokd absorbcia a nizka odrazivost
v modrej a Cervenej Casti spektra. Pre zelenu Cast spek-
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tra je charakteristickd mierne zvySend odrazivost. Chro-
nické poskodenie spdsobuje rozpad chloroplastov. Téato
zmena vo fyzioldgii sa prejavuje Zltnutim listov a maxi-
madlna odrazivost sa prestiva zo zeleného pdsma do cer-
veného (ZArRco-TE1ADA et al., 2001). V pdsme blizkeho
infraerveného Ziarenia je pre zdravu vegetaciu typicka
vysokd a vyrovnand odrazivost Ziarenia. Nasimi mera-
niami sme zistili vysoku odrazivost aj pri suchom a hne-
dom asimilacnom aparéte, avSak na rozdiel od zdravej
vegeticie nebola vyrovnana ale sa od 700 do 1 100 nm
postupne zvySovala.

Cielom predkladanej price je na zdklade leteckych
snimok 1) celoplo$ne vyhodnotif zdravotny stav les-
nych spolocenstiev luZznych lesov v roku 2011; 2) po-
rovnat stav luznych lesov zdujmového tizemia s rokom
2008 a 3) interpretovaf vysledky zisfovania zdravotné-
ho stavu lesov s ohladom na drevinovi skladbu a cha-
rakter stanoviStnych podmienok.

2. Metodika a material

2.1. Zdkladnd charakteristika hodnoteného ivizemia

Hodnotené izemie lavostrannej inunddcie Dunaja sa
nachddza medzi pdvodnym korytom Dunaja a privod-
nym a odpadovym kandlom VD Gabcikovo (obr. 1). Ide
o tisek medzi obcami Dobrohogt a Sap. Uzemie je cha-
rakteristické vyvinutym ramennym systémom, rozsiah-
lymi komplexmi luZnych lesov a aluvidlnych lik. Vyme-
ra lesa je priblizne 3 000 ha. V oblasti ramennej stistavy
Dunaja prevladaju v sicasnosti stanovistia zodpoveda-
juce prechodnym luhom. Z pohladu lesnickej geobio-
cenologickej typizdcie lesnych spolocenstiev vo viz-
be na hospodarenie v lesoch vyjadrené jednotkami hos-
podérskych stborov lesnych typov (HSLT) ide najmé
o dubové luiné jaseniny a brestové luZné jaseniny (pre-
chodné luhy). Na najvlhkejSich stanovistiach sa vysky-
tuju mikké luhy reprezentované HSLT vibové topoliny.
Na podach s nizsie poloZenou hladinou podzemnej vody
su rozs$irene tvrdé luhy reprezentované hrabovymi luz-
nymi jaseninami. HSLT vyuzivame pri hodnotenf stano-
vistnych podmienok a preferujeme ju pred SLT (skupi-
na lesnych typov) z ddvodu moZnosti porovnania naSich
vysledkov s prognézami uverejnenymi v pracach CIFrA
(1983 a 1990). Porastovu situdciu zhodnocujeme pomo-
cou prevladajiceho porastového typu (PT) v jednotkach
priestorového rozdelenia lesa (JPRL).

Drevinové zloZenie luzného lesa zaujmového uzemia
podla LHP z roku 2005 je nasledovné: slachtené topo-
le (Populus sp.) 62 %, topole doméce (Populus nigra
L. aP alba L.) 10 %, viby (Salix alba, S. fragilis L.)
17 %, jasene (najmi Fraxinus angustifolia VAHL.) 6 %
a ostatné listndce 5 %, najmi dub letny (Quercus robur
L.), agat biely (Robinia pseudoacacia L.), javor horsky
(Acer pseudoplatanus L.) a jelSe (Alnus sp.). Organizac-
ne patri izemie do lesnych hospodarskych celkov (LHC)
Samorin a Gabéikovo.
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2.2. Letecké snimkovanie a podkladové materidly

Organiza¢né a administrativne prace ako aj vSetky
zakonné néleZitosti leteckého meracského snimkovania
zabezpedila firma Photomap, s. r. 0., KoSice. Snimko-
vanie realizovala firma ARGUS GEO SYSTEM, s. t. .,
Hradec Kralové 10. septembra 2011 digitdlnou kamerou
Vexcel Ultracam X. Uzemie bolo nasnimkované v jed-
nom pise s pozdiznym prekrytom snimok 60 %. Fir-
ma Photomap, s. 1. 0., zabezpecila kontrolu leteckych
snimok z hladiska utajovanych skutoc¢nosti vo Vojen-
skom topografickom tustave v Banskej Bystrici. Snim-
ky boli dodané v tif formate v 8 bitovom rozliSeni v 3.
drovni spracovania, t. j. multispektralne kandle (modry,
zeleny, Cerveny a infracerveny) boli podla panchroma-
tického kandla upravené na priestorové rozliSenie 30 x
30 cm. Zaujmové tizemie HruSov — Sap je zobrazené na
30 leteckych snimkach s celkovou nasnimanou plochou
~20000 ha. Ortorektifikdciu snimok vykonal NLC Zvo-
len na pracovnej stanici Image Station. Pri transforma-
cii jednotlivych snimok do systému JTSK nepresiahla
strednd chyba hodnotu £1 m.

2.3. Tvorba masky lesa z leteckych snimok

Proces odliSenia lesa od ostatnych kategorii krajinne;
pokryvky nazyvame procesom tvorby masky lesa, pri-
¢om vo vyslednom produkte rozliSujeme les a ostatné
kategorie, ktoré stihrnne nazyvame bezlesie. Ide o do-
leZitu operdciu, pretoZe vsetky charakteristiky zdravot-
ného stavu lesov si odvodené len z obrazovych prvkov
klasifikovanych ako les.

Masku lesa sme vytvorili osobitne pre kazdd snimku.
Kombinovali sme dva zdkladné postupy. Prvy, objekto-
vo orientovany pristup, bol zaloZeny na segmenticii ob-
razu do homogénnych objektov. VyuZzili sme softvéro-
vé prostredie eCognition Developer, v ktorom sme vy-
konali manudlnu klasifikaciu segmetov do dvoch tried:
les a bezlesie. V segmentoch zaradenych do kategérie
les bolo nasledne potrebné vykonat podrobnejsie a pre-
ciznejSie odliSenie kortin stromov od ostatnych kategé-
rif (tiefiov, drobnych medzier v poraste, skladov, ciest
a inych nelesnych prvkov). Toto sme realizovali klasifi-
kaciou snimky na drovni obrazovych prvkov — rastrovo
orientovany pristup. Pouzili sme metédu Isodata, ktora
patri do kategérie neriadenych klasifik4cii. Pre spolah-
livé ohranicenie kortin stromov sa ukdzalo ako postacu-
juce vymedzif 9 vystupnych tried. Nasledne sme kaz-
dej z nich pridelili kategériu krajinnej pokryvky. Ich ag-
regaciou sme odvodili dve kategérie 1 — les a 0 — ostat-
né kategdrie. Vzdjomnou kombindciou vystupov z ob-
jektovo a pixelovo orientovaného pristupu klasifikdcie
snimky sme ziskali vyslednd masku lesa, a to osobitne
pre kazdu z 30 snimok. Ich kvalitu sme postdili vizudl-
ne a to porovnanim s prislusnou snimkou. Tam, kde do-
Slo k podhodnoteniu, sme masku lesa (okolie zahrnutych
kortn) rozsirili o 1 az 2 pixely. K tomu sme vyuZili tech-
niku filtraciu obrazu. V poslednom kroku sme parcidl-
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ne vysledky spojili do jednej mozaiky, pricom sme vy-
brali vysledok z tej snimky, kde sme podla vizudlneho
postidenia dosiahli presnejSie vymedzenie masky lesa.

2.4. Terénne prdce a klasifikdcia poskodenia lesa
Cielom terénnych zistovani bolo ziskaf uceleny prehlad
o zdravotnom stave porastov celého zaujmového tizemia
a ziskat podklady pre vyhodnotenie leteckych snimok.
Hlavnym kritériom pri vybere ploch bolo ziskaf infor-
macie o stromoch s r6znou intenzitou poskodenia t. j. od
zdravych cez slabo, stredne az po silne poskodené stromy.
Vybranych bolo 11 ploch na zaklade miery ich poskode-
nia urcenej z klasifikécie leteckych snimok z roku 2008.
Pri terénnych zisfovaniach sme ako hlavny indikétor
a zdkladny vizudlny symptém zdravotného stavu drevin
pouZili defolidciu (stratu asimilaénych orgdnov — SAO).
Vyjadruje percentudlny pomer chybajicich asimila¢nych
orgdnov k idedlnemu stavu asimila¢ného apardtu, alebo
k vzorovému, plne olistenému stromu. SAO sa hodnotila
okularnym odhadom v percentdch so zaokrihlenim na
5 % na 114 stromoch. Stromy, ktoré bolo mozné jedno-
znacne identifikovaf na snimke, sme vyuzili na kalibra-
ciu hodnotitela defolidcie zo stereo dvojic snimok a pri
odvodeni regresného modelu pre odhad poskodenia.
Vychodiskom pre urcenie poskodenia stromov z le-
teckych snimok je intenzita odrazivosti elektromagnetic-
kého Ziarenia zaznamenana digitalnou multispektralnou
kamerou. Aj ked indikétor poSkodenia stromov zisfovany
v teréne (defolidcia) a hodnota spektrilnej odrazivosti za-
znamenand senzormi nemaju identickd javovi podstatu,
viaceré prace potvrdili medzi nimi izky vzfah (napr. Hi-
DEBRANDT et al., 1991; Gross et al., 2000). Tuto suvislost
sme viackrat potvrdili pri klasifikacii zdravotného stavu
porastov luznych lesov zaujmového tizemia v predchadza-
jucich rokoch (RaS1, Baicar, 2005; BucHa et al., 2009).
Vyhodnotenie zdravotného stavu lesov sme vykona-
li postupom zodpovedajicim dvojfdzovému regresnému
vyberu (SMELKO, 1990, str. 30). Za prvii fizu povaZujeme
odvodenie komponentu (New Synthetic Channel dalej
NSC (BucHa, 2000)) optimalizovaného pre zvyraznenie
poskodenia. PouZili sme postup ortogondlnej transfor-
macie zdrojovych kandlov snimky (Jackson, 1983). Pre
snimky 2 az 24 sme pouzili transformaciu:

NSC,.,, = 0,2095 * R — 0,136 *
G —0,0107 * B - 0,968 * IR [1]

Pre snimky 26 az 28 sme pouZili transforméciu:

NSC,, ,, = 0,064* R — 0,0887 *
*G+ 05124 *B—-0,8517 * IR [2]
kde

R — Cerveny kandl; G — zeleny kandl; B — modry kanal;
IR — infracerveny kanal.
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Obr. 1. Prehladnd mapa zaujmového tzemia luznych lesov ovplyvneného prevadzkou VD Gabcéikovo, s lokalizaciou 11 ploch,
na ktorych sa vykonali terénne zisfovania

Fig. 1. Map of the concerned area of floodplain forests affected by Hydropower plant Gabcikovo, with localization of 11 are-
as, where the field measurements were carried out
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Doévodom vyuZitia dvoch vztahov bola rozdielna kva-
lita snimok, ktord pravdepodobne stvisi s procesom ich
predspracovania. Zrejmy je hlavne rozdielny prispevok
modrého kanalu vo vzfahoch [1 a 2].

Druht fazu predstavovali ddaje o defolidcii, ziska-
né z terénnych zisfovani a hodnotenia defolidcie na ste-
reo dvojiciach snimok. Pre potreby klasifikdcie sme na
stereo dvojiciach snimok ohodnotili 40 stromov, z toho
8 suchdrov. Metodicky postup hodnotenia defolidcie na
snimkach vychadzal z manuélu EU (Gross, 2000). Vy-
brané boli stromy droviiové a nadiroviiové. Korunu kaz-
dého vizualne hodnoteného stromu sme identifikovali,
nasledne ohranicili a obvod koruny sme zvektorizovali.
V rdmci vytvoreného polygénu reprezentujiceho koru-
nu hodnoteného stromu sme vypocitali priemernd hod-
notu spektrdlnej odraznosti. Tito spektrdlnu charakte-
ristiku sme prepojili s tidajmi o defolidcii, ¢fm sme zis-
kali subor parovych hodnét pre dalSiu analyzu. Pomo-
cou linedrnej jednoduchej regresnej analyzy medzi idaj-
mi prvej (NSC komponent odvodeny z leteckej snimky)
a druhej fazy (defolidcia ohodnotend v teréne, resp. zo
stereo snimok) sme odvodili regresny model, pomocou
ktorého sme pre kazdi hodnotu NSC obrazového prv-
ku (pixelu) vypocitali hodnotu defolidcie podla vztahu:

Defolidcia, ,, = 292,7 — 1,393 * NSC, ,, 3]
Defolidcia, ,; = 386,0 — 2,780 * NSC,; 5 [4]

Zaporné hodnoty sme nahradili hodnotou 0 % (plne
olistené stromy), hodnoty nad 100 sme priradili sucha-
rom t. j. 100 % defoliacii. Presnost klasifikdcie mozno
posudif na zdklade dosiahnutych parametrov regresnej
analyzy (korela¢ny koeficient, stredna chyba regresnej

priamky). Pri vyuZziti NSC komponentu bola pri vztahu
[3] hodnota korela¢ného koeficientu r = 0,93 a stredna
chyba regresnej priamky s = *13,3 %, rozsah vyberu
n = 38 stromov. Parametre (koeficienty a, b) linedrnej
regresie vo vztahu [4] pri snimkach 26 a 28 sme odvo-
dili zjednodus$ene len zo stromov bez defolidcie a sucha-
rov (0 % a 100 % defoliacia). Korel4ciu a strednt chybu
regresnej priamky preto neuvadzame.

2.5. Rozbor stanovistnych a porastovych pomerov
vo vztahu k poSkodeniu lesa

Pre posudenie miery poskodenia porastov podla ak-
tualneho drevinového zloZenia a stanovistnych podmie-
nok sme ako indikator pouzili vyskyt sucharov a silne
poskodenych stromov. Tieto sme identifikovali po jed-
notlivych JPRL metddou vizudlnej interpretdcie na ste-
reo dvojiciach snimok. Porasty sme zaradili do 3 kate-
g6rii, a to podla toho ¢i sa suchére v poraste vyskytovali
(i) jednotlivo, (ii ) hldckovite az skupinkovite alebo (iii)
skupinovite az ploSne.

Stanovistné a porastové charakteristiky podla JPRL
sme vyjadrili prostrednictvom dominantného HSLT a PT.
Udaje sme ziskali z LHP. Operaciami v GIS sme prepo-
jili idaje LHP s digitdlnymi lesnickymi mapami a od-
vodili kontingen¢né tabulky s po¢tom JPRL v jednotli-
vych PT a HSLT (tab. 4 a 5).

3. Vysledky a diskusia

3.1. Poskodenie porastov v roku 2011 a porovnanie
s rokom 2008
Defolidcia vypocitand pre kazdy obrazovy prvok
podla vztahov [3] a [4] bola zdkladom pre vypocet po-
Skodenia porastov. Mieru poskodenia na drovni JPRL

Tabulka 1. Sumarne vysledky klasifikacie na drovni JPRL: pocetnosti zastipenia JPRL v defoliaénych stupiioch v roku 2008

a 2011 (podra priemernej SAO v poraste)

Table 1. Summary results of the classification in terms of forest spatial division units: distribution frequencies of forest spa-
tial division units in defoliation levels in 2008 and 2011 (according to average SAO in the stand)

Defoliacia ) R Pocet JPRLy | Rozdelemie | o, ypRpy | Rozdelenie
porastu? Slovna charakteristika posSkodenia? 2008 pocetnosti¥ 2011 pocetnosti®
[%] 2008 [%] 2011 [%]
0-10 Porasty zdravés 131 20,3 38 53
11-20 Pora.lsty zdravé s prvymi priznakmi posko- 787 446 482 67.1
denia®
21 -30 Porasty slabo poskodené” 176 27,3 181 25,2
31 -40 . B 47 7,3 16 2,2
Porasty stredne poskodené®
41 -50 3 0,5 1 0,1
51 a viac” Porasty silne poskodené!® — — — —
Spolu' 644 100,0 718 100,0
Nehodnotené porasty'? 151 — 77 —

DStand defoliation, YCharacteristics of the damage, ¥Number of forest spatial division units in 20008, ¥Frequency 2008 (%), YHealthy
stands, 9Healthy stand with the first signs of damage, 7Low-damaged stands, ¥Moderately-damaged stands, Y And more, 'WHeavily-dama-

ged stands, ""Total, 2 Not evaluated stands
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Obr. 2. LHC Samorin — porast 110b: VTavo: multispektralna snimka v kombinacii kandlov IR-R-G. ViditeIny je vyskyt vi-
bovych a topolovych suchdrov v lavej Casti snimky. V strednej a pravej dolnej Casti je pozorovany rozvoj vysokej krovinovej
a nizkej stromovej vegetacie.

Vpravo: Klasifikicia poskodenia. Klasifikacia vysokej krovinovej a nizkej stromovej vegetacie do kategérie zdravé porasty
(zelend farba) vedie k podhodnoteniu priemernej defolidcie porastu.

Fig. 2. LHC (forest management unit) Samorin — stand 110b: Left: multispectral image with the combination of channels IR-
R-G. Notable appearance of willow and poplar stands on the left section of the image. Central and right section displays the
development of high shrub and low tree vegetation.

Right: Classification of the damage. Classification of the high shrub and low tree vegetation into the category of healthy stands
(green) leads to the underestimated average stand defoliation.

sme vypocitali ako aritmeticky priemer z obrazovych
prvkov v JPRL, ktoré boli klasifikované ako les. Vo vy-
slednom mapovom vystupe sme porasty zaradili do 6
stuptiov defolidcie s krokom po 10 %. Sumarny vysle-
dok vritane porovnania s rokom 2008 je uvedeny v ta-
bulke 1.

Vyznamnym rozdielom oproti roku 2008 je ndrast
poctu porastov v kategérii od 10 do 20 % a zniZenie po-
dielu porastov v kategérii s defolidciou do 10 % (zdravé
porasty). Tieto presuny v ramci prvych troch tried de-
folidcie nepovazujeme za rozhodujice z pohladu hod-
notenia vyvoja zdravotného stavu a suvisia skor s kva-
litou odvodenia parametrov regresnej krivky medzi pr-
vou a druhou fazou vyberu. Pocetnost zastiipenia poras-
tov v triede slabo poskodené ostala priblizne na trovni

roku 2008. Oproti roku 2008 klesol podiel stredne po-
Skodenych porastov, pricom v roku 2011 a bol najniz-
§1 od roku 1996.

V zaujmovom tzemi sa nevyskytuji silne poskode-
né porasty s defolidciou nad 50 %. Nase skdsenosti po-
ukazuju na to, Ze priemerna defolidcia je podhodnote-
nd v porastoch s vysokym vyskytom suchiarov (BucHa
etal.,2009 str. 156). S ich vyskytom stivisi rozpad hlav-
nej Urovne porastu a jeho presvetlenie. To vedie spravi-
dla k rozvoju vitdlnej vysokej krovinovej vegetacie a niz-
kej stromovej vegetacie s hospodarskymi nezaujimavy-
mi druhmi. Spektralne sa tato vitdlna krovinova a drevi-
nova vegetacia javi ako zdravy les, ¢o vedie k podhod-
noteniu priemernej defolidcie porastu. Graficky je situ-
acia dokumentovana na obrazku 2.

Tabulka 2. Porovnanie porastov s vyskytom silne poskodenych stromov a sucharov
Table 2. Comparison of the occurrence of stands with the heavily-damaged trees and snags

¢ Pocet JPRLY
2)
Forma vyskyt suchirov? Vy;lr:e;a
a 2008 2011
Jednotliva® do 0,01 32 35
HIickovitd az skupinkovitd 0,01 do 0,1 35 30
Skupinovitd az plosna® 0,1 a viac? 64
Spolu® 67 129
DOccurrence of the snags, ?Area, ¥ Number of forest spatial division units, ¥Individual, ¥Clustered to groups, "Groups to area, "And more,
STotal
100 Lesnicky casopis - Forestry Journal, 59(2): 95-106, Bratislava, 15. 9. 2013



Tabulka 3. Hornd Gasf izemia po Voj¢ianske rameno: LHC Samorin
Table 3. Upper territory up to Vojcianske river branch: LHC Samorin

Forma zmieSania? Vymera? JPRLY
Jednotliva® do¥ 0,01 ha 109a, 109¢, 113a, 117a, 118, 119b, 120a, 126f,
Hluckovitd az skupinkovita® 0,01 - 0,1 ha 109b, 110c, 112a, 114b, 120c, 122¢, 123g, 124a, 126b,

Skupinovitd az plosna?” 0,1 ha a viac®

110a, 110b, 112b, 113b, 114a, 115a, 115c, 115e, 119d, 119e, 1191, 119k, 120b, 122a,
122b, 122d, 122e, 123b, 123d, 123e, 123f, 125, 126a, 126c, 126e,

Stredna Gasf izemia od Voj¢ianskeho ramena po tstie Ba¢ianskeho ramena: LHC Samorin, LHC Gabéikovo (porasty v LHC
Samorin sd oznacené tu¢nym pismom) — Central territory from Vojcianske river branch up to mouth of the Bacianske river
branch: LHC Samorin, LHC Gabcikovo (stands in LHC Samorin are displayed in bold)

262,

Forma zmieSania? Vymera? JPRLY
. 131a, (134a), 134b, (135), 167¢c, 170b, 174c, 177b, 178e, 190e, 183a, 205, 218d,
4) 5) ) H > ’ ] ]
Jednotliva do» 0,01 ha 237c. 241c, (247b), 275b,
Hlugkovitd a% skupinkovitd 0.01 — 0.1 ha 129b, 131c, 150, 154, 156, 169b, 173b, 174a, 175, 177¢, 185, 234c, 260b, 261b,

Skupinovitd az plosnad” 0,1 ha a viac®

129a, 129d, 137¢, 138, 139, 143, 146, 149a, 151, 158, 162, 158f, (178), 201e, 266D,
270a, 273b-kal, 278b

Dolna ¢ast izemia od tstia Bacianskeho ramena po sttok derivacného kandla s Dunajom LHC Gabcikovo — Lower territory
from mouth of Bacianske river branch up to inflow of derivation channel and Danube River, LHC Gabcikovo

Forma zmieSania? Vymera? JPRLY
Jednotliva® do¥ 0,01 ha 541, 54h, 285¢-kal, 290a, 295b, 297, 299b, 337a, 357, 358
Hluckovitd az skupinkovita® 0,01 — 0,1 ha 292, 300b, 302a-kal, 336b, 337b, 344-sp,

Skupinovitd az plosna” 0,1 ha a viac®

sp, 346-sp

54e, 292, 308, 311, 312b, 312d-kal, 318b-kal, 319a-kal,. 334a, 338, 339b, 339c, 345-

sp — silné poskodenie — heavy damage; kal — veterna kalamita — windfall; kurzivou st oznacené porasty zaradené do kategdrie ochrannych
lesov — stands in the category of protection forests in italics; kurzivou v zdtvorke si oznacené porasty zaradené do kategdrie lesov osobit-
ného urcenia z dovodu ochrany prirody — stands in the category of special purpose forests due to nature protection in italics and bracket.
DForm, ?Area, YForest spatial division units, ¥Individual, >up to, ¥Clustered to groups, 7Groups to area, $and more

Pre objektivne posidenie miery poskodenia v takych-
to porastoch bolo preto potrebné zohl'adnif vyskyt sucha-
rov a posudif ich narast oproti prieskumu z roku 2008.
Vysledky si sumarizované v tabulke 2. Prehlad poras-
tov s vyskytom silne poSkodenych stromov a suchirov
je uvedeny v tabulke 3, graficky na obrazku 4.

Z vizuélneho posidenia priestorového vyskytu po-
Skodenych porastov v roku 2011 sd zrejmé 3 zosku-
penia: najvicsie zoskupenie sa nachddza v hornej ¢as-
ti zaujmového tzemia (medzi obcou Dobrohost a Voj-
kou nad Dunajom).

Druhé zoskupenie poskodenych porastov sa nachddza
medzi materidlovou jamou B a obcou Bodiky.

Tretie zoskupenie poskodenych porastov sa nacha-
dza v juZnej Gasti izemia pozdiz odpadového kanéla a7
k stitoku s Dunajom.

V porovnani s rokom 2008 sa nepotvrdil vyrazne
zhorSeny zdravotny stav porastov v strednej Casti tze-
mia v lokalite Spaleny les (CHA Porkolt a PR Foras)
ani v juZnej Casti izemia v lokalitach Velky ostrov, resp.
Dedinsky ostrov. V lokalite Spaleny les sa potvrdil pred-
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poklad vysloveny uz v praci BucHa et al. (2009 str. 154),
7e v klasifikacii z roku 2008 doslo k nadhodnoteniu po-
Skodenia z dovodu niZ$ej kvality leteckej snimky v danej
lokalite spdsobenej atmosférickym zdkalom.

3.2. Vyskyt posSkodenych porastov z pohladu
drevinového zloZenia a stanovistnych
podmienok
Poznanie stanovistnych podmienok a prispdsobenie

drevinovej skladby potencidlu stanovista je klticom k op-

timdlnemu zabezpeceniu vyuZitia funkcii lesov, vrita-
ne ich hospodarskeho vyuzitia. Analyzu stanovistnych

a porastovych charakteristik 123 porastov s vyskytom

suchdarov sme vykonali na zdklade udajov z LHP. Vy-

skyt poSkodenych porastov vo vzfahu k aktudlnemu
drevinovému zloZeniu vyhodnocujeme podla prevlada-
juceho porastového typu (tab. 4) a vo vzfahu k aktudl-
nym stanovistnym pomerom pomocou prevlddajiceho

HSLT v JPRL (tab. 5).

Z tabulky 4 vyplyva, Ze v roku 2011 sa nepotvrdi-

li tak vyrazné rozdiely vo vyskyte sucharov podla po-
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Tabulka 4. Prehlad vyskytu porastovych typov v zaujmovom tdzemf a porasty s vizudlne identifikovanym vyskytom suchdrov
Table 4. Occurrence of the stand types in the concerned area and stands with visually identified presence of snags

, Pocet JPRL? JPRL s vyskytom sucharov® % podiel JPI}L 50 Slvlc}iarml
Porastovy typ? 2011) 2011) k celkovému poctu?
2011 2008
75 — Dreviny mékkého luhu® 172 40/23* 23,2/ 13,3* 29,5
76 — Dreviny tvrdého luhu® 86 17/ 11* 19,8 /12,8* 7,6
77 — Topoliny (§Fachtené)” 447 71/ 59% 15,9/ 13.2% 4,1
78 — Agatiny® 7 — — —
79 — JelSiny® 6 1/1% 16,7 16,7
Spolul®: 718 129/ 94* 18,0 11,2

Pozndmka — Note: * JPRL s hlu¢kovitym az plosnym vyskytom suchdrov (bez JPRL s jednotlivym vyskytom) — forest spatial division units
with clustered to area occurrence of snags (without forest spatial division units with individual occurrence); PT 75 — porasty na stanovis-
tiach vyrazne ovplyvnenych spodnou vodou a pravidelnymi zdplavami. Dreviny méikkého Iuhu: domace topole, viby, osika, cremcha, kru-
Sina jelSova — stands on sites significantly affected by ground water and permanent floods). Tree species of soft alluvium: poplar, willow,
aspen, hackwood, Frangula alnus; PT 76 — dreviny tvrdého luhu: dub letny, jasen, lipa, brest pol'ny a brest vdzovy, javor pol'ny, javor mliec-
ny, javor tatdrsky, orech Cierny — tree species of hard alluvium: English oak, ash, linden, Ulmus minor, Ulmus laevis, Acer campestre, Acer
platanoides, Acer tataricum, Juglans nigra.

DStand type, ?Number of forest spatial division units, Y Occurence of snags, ¥Share of forest spatial division units with snags from the to-
tal number, Tree species of soft alluvium, 9Tree species of hard alluvium, 7Poplar stand (bred), ¥Locust stands, YAlder stands, 'Total

Tabulka 5. Prehlad vyskytu hospodarskych siborov lesnych typov (HSLT) v zdujmovom tizemi a porasty s vizudlne identi-
fikovanym vyskytom suchédrov v rokoch 2008 a 2011

Table 5. Occurrence of management groups of forest types in the concerned area and stands with visually identified snags
in 2008 and 2011

Pocet JPRL: % JPRL Pocet JPRL: % JPRL
HSLT?» celkom / so sucharmi? | so sucharmi® | celkom /so sucharmi? | so sucharmi®
(2008) (2008) (2011) (2011)
124 Hrabové luzné jaseniny — tvrdy luh? 107 /17 15,9 114 /38 33,3
125 Dubové luzné jaseniny — prechodny luh% 172/8 4,7 191/14 73
135 Brestové luzné jaseniny — prechodny luh% 2721720 7,3 311 /54 17,4
126, 196 Vibové topoliny — mikky luh? 84 /24 28,6 76+18/ 11+ 6 18,1
131 Extrémne porasty bresta® 8/3 37,5 8/6 75,0

196 — Vibové topoliny (ochranného rdzu) — mikky luh — Willow poplar forests (nature protection) — soft alluvium.

DManagement groups of forest types, 2Number of forest spatial division units with snags in 2008, 9% of forest spatial division units with
snags (2008), ¥Hornbeam-ash floodplain forests — hard alluvium, ¥Oak-ash floodplain forests — transitional alluvium, ®Elm-ash floodpla-

in forests — transitional alluvium, "Willow poplar forests — soft alluvium, 9 Extreme elm stands

rastovych typov, aké boli sledované v roku 2008. Naj-
vyssi vyskyt suchdrov bol v oboch rokoch zaznamena-
ny v PT mikkého luhu (PT 75 a 79). V roku 2008 sme
identifikovali vyskyt sucharov v 29 % porastov. V roku
2011 klesol tento podiel na ~23 %, pricom v ~13 % islo
o jednotlivy vyskyt.

V pripade porastovych typov prechodnych (PT 77)
a tvrdych luhov (PT 76 a 78) sme oproti roku 2008 zis-
tili viaceré odliSnosti. Dva a pol ndsobne sa zvysil po-
diel porastov s vyskytom suchdrov v PT 76. Takmer
Stvorndsobne sa zvySil pocet JPRL s vyskytom sucharov
v PT 77 —topoliny ($lachtené). Celkovo sa podiel poras-
tov, v ktorych sme identifikovali vyskyt suchdrov zvysil
z 11,2 % v roku 2008 na 18,0 % v roku 2011.

V porovnani s rokom 2008 doslo v 2011 k zvySeniu
poctu poskodenych porastov (porasty s vyskytom su-
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chérov). To poukazuje na zmenu stanovistnych pomerov
smerom k such$im spolocenstvam, ¢o ¢iastocne potvr-
dzuje prognézu vyvoja naznacend CirroM (1990) hlav-
ne v hornej casti tizemia. V kontexte redlnej drevinovej
skladby k stanovistnym pomerom, sa potvrdzuje predpo-
klad, Ze najviac trpia topolové porasty (PT 77) a vibové
porasty mikkého luhu (PT 75) na najsuchsich stanovis-
tiach, atona HSLT 131 a 124. Této stvislost je dobre vi-
diteInd a interpretovatel'nd z obrazkov 3 a 4 prave v hor-
nej Casti zdujmového tizemia nad népustnym objektom
Dobrohosf. Pri¢inou je pokles hladiny podzemnej vody.
P6vodné spolocenstva mékkého luhu s vibou uschynaji
a su nahrddzané najmai krovitou vegetaciou zndSajicou
sucho (drien, hloh, javor polny, agat, javor jasenolisty).
Lesohospodarska optimalizacia je mozna len zvySenim
hladiny v starom koryte Dunaja, alebo zmenou drevino-
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Obr. 3. Prehladné zobrazenie stanoviStnych podmienok a porastovej skladby zdujmového tizemia ovplyvneného prevadzkou
VD Gabcikovo. VIavo: Skupiny lesnych typov ~ model potencidlnej vegetdcie v zavereCnom $tadiu vyvoja biocendzy. Vpra-
vo: Porastové typy — aktudlne drevinové zloZenie porastov

Zdroj: NLC Zvolen, Lesny hospodarsky plan — stav k 1. janudru 2005

Fig. 3. Site conditions and stand composition of the area of interest affected by Hydropower plant Gabcikovo. Left: Groups of
forest types —model of potential vegetation in the final stage of biocenosis. Right: Stand types — actual tree species composition
Source: NFC Zvolen, Forest management plan, 1 January 2005

DManagement groups of forest types, »Willow poplar forests — soft alluvium, Willow poplar forests (nature protection) — soft alluvium, ¥ Oak-
-ash floodplain forests — transitional alluvium, YElm-ash floodplain forests — transitional alluvium, 9Hornbeam-ash floodplain forests — hard
alluvium, 7Extreme elm stands, Forest stand types, 9Soft alluvium, 'Hard alluvium, ') Poplar stand (bred), '>Locust stands, ?'Alder stands

vého zloZenia existujuicich porastov. DoterajSie pokusy
0 obnovu porastov topolom sivym ako aj hospodarsky-
mi drevinami tvrdého luhu vSak neboli tspesné.

V strednej casti lizemia od Voj¢ianskeho ramena po
vyustenia Bacianského ramena do Dunaja drevinové zlo-
Zenie lesov zodpoveda stanovistnym podmienkam. Tieto
su z pohladu dostupnosti vody velmi dobré, comu dlho-
dobo zodpoveda aj zdravotny stav porastov.

V pripade vyskytu suchdrov v porastoch mékkého
luhu (PT 75) — dielce 183a, 241c, 247b v NPR Ostrov
orliaka morského, dielec 178 v lokalite PR Foras a die-
lec 237¢ — sa potvrdzuje predpoklad (BucHa et al., 2009,
str. 159), Ze vyssi podiel suchdrov suvisi s prirodzenou
dynamikou vyvoja a obnovy luznych lesov na stanovis-
tiach makkého luhu (HSLT 126, 196 a 135).

Zvyseny vyskyt porastov so sucharmi (17,4 %) sme
zaznamenali pri §Tachtenych topoloch (PT 77) na stano-
viStiach prechodného luhu HSLT 135. Ide najmi o zo-
skupenie porastov medzi materidlovou jamou a Bodik-
mi (obr. 4 vpravo). Drevinové zloZenie zodpoveda pod-
mienkam stanovista s dostatkom vody. V danej lokali-
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te sme nezaznamenali zvySeny vyskyt suchdrov pri vy-
hodnoteni snimok z roku 2008. Okrem vodného reZimu
je vyznamnym faktorom ovplyviiujicim stav luznych le-
sov vyskyt biotickych Skodlivych Cinitelov. Zistenia les-
nickej ochrandarskej sluzby z roku 2011 (LENTOVYC, KUN-
cA, 2012) poukazuji na opédtovny narast vyskytu doti-
chizy topolovej (Cryptodiaporthe populea) a tzv. hne-
dého miazgotoku, ochorenia spésobeného baktériami
rodu Erwinia najmi (E. cancerogena). Uvedeni auto-
ri ich zvySeny vyskyt ddvaji do sivisu s vhodnymi kli-
matickymi podmienkami pre rozvoj hubovych patogé-
nov v rokoch 2010 a 2011.

Na stanovistiach prechodnych luhov HSLT 125 sme
zistili nizke percento vyskytu suchdrov v porastoch
(7,3 %). To potvrdzuje zndmu skutocnost, Ze tieto sta-
novistia su vyhovujice pre zdravy vyvoj a vysoku pro-
dukciu drevnej hmoty.

V dolnej casti tizemia, od vodnej elektrarne k sutoku
Dunaja s kandlom, je aktudlne drevinové zloZenie v stla-
de so stanovistnymi podmienkami. Dynamika podzem-
nej vody je vSak variabilnd, z4visld od sicinnosti prie-
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Obr. 4. VTavo: Priemernd defolidcia porastov. Vpravo: Vyskyt suchdrov v porastoch. Stav k 10. septembru 2011
Fig. 4. Average stand defoliation. Right: Appearance of snags in the stands. 10 September 2011.
DStands defoliation in %, ?And more, 9Not evaluated stands, ¥Occurrence of snags in plantations, YFree of rusks, 9Separate occurrence in,

"Clustered in, ¥Groups to area above, ¥ Classified growths

toku v Dunaji a derivacnom kandli. Preschynanie a od-
umieranie stromov moZzno daf do sdvislosti s nedostat-
kom vody najmi v rokoch, ked sa prietoky Dunaja po-
hybuji vyrazne pod dlhodobymi hodnotami. Vyskyt su-
chérov pri starSich porastoch PT 75 (JPRL s drevinami
miikkého luhu) v lokalitach Cilizska sihof a Erééd su-
visi ¢iastoCne aj s ich vekom. Zaznamenali sme zvySe-
ny vyskyt sucharov z dévodu hniloby. Rizikom je po-
stupny pokles hladiny podzemnej vody vyvolanym eré-
ziou dna odpadového kandla. V tejto oblasti by bolo pre-
to treba zabezpecif dotdciu vody a zvysift hladiny pod-
zemnych vod.

Porasty tvrdého luhu PT 76 rastice na HSLT 124
(JPRL: 54e, 54f, 270a, 273b, 275b, 278b — lokality De-
kan a Nad mlynom) sa nachddzaji mimo inundacie, t. j.
medzi derivacnym kandlom a pévodnou protizaplavo-
vou hrddzou Dunaja. Ide o dzemie, kde porasty dlho-
dobo rastd bez vplyvu prirodzenych alebo umelych z4-
plav. Pokles hladiny podzemnej vody oproti stavu pred
vystavbou VD je v danej lokalite len maly. Nedostatok
vody by preto nemal byt primarnym dévodom zvySené-
ho vyskytu suchdrov v danych porastoch.

3.3. Vyskyt nepovodnych drevin a vegetdcie

Okrem vodného rezimu je pre zdravy vyvoj lesnych
spolocenstiev Ziaduce kontrolovat vyskyt skodlivych ¢i-
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nitelov vratane $irenia nepdvodnych drevin a bylin. Po-
¢as terénnych prac sme zistili viacero druhov drevin a by-
lin, ktoré sme podla miery ich nebezpecnosti pre vyvoj
luzného lesa rozdelili do troch skupin:

Prvi skupinu tvoria druhy, ktoré svojou existenciou
priamo ohrozuji pévodné dreviny luzného lesa. Na plo-
chich sme nasli predovSetkym tieto invazivne sa Siriace
dreviny a byliny: Pajaseni Zliazkaty (Ailantus altisima),
javorovec jaseniolisty (Negundo aceroides), agat biely
(Robinia pseudoacacia), kridlatka japonska (pohanko-
vec japonsky) (Fallopia japonica) a netykavka Zliazka-
ta (Impatiens grandulifera).

Druhd skupina zistenych, v midkkom luZznom lese ne-
povodnych drevin st dreviny menSieho expanzného tla-
ku, ich existencia v oblasti luzného lesa suvisi pravde-
podobne s doplavenim po Dunaji zo zahradkarskych ob-
lasti v blizkosti rieky, pripadne jej pritokov — vini¢ hroz-
norody (Vitis velifera), egres (Ribes uva-crispa), ribezla
¢ierna (Ribes nigrum), rozne druhy ruzi (Rosa sp.) pla-
mienok plotny (Clematis vitalba).

Tretou skupinou drevin si doméce avSak stanovistne
nepovodné dreviny, ktoré nepatria do spolo¢enstva mék-
kych luznych lesov. V oblasti vodného diela boli jednak
umelo vysadzované, pripadne aj prirodzene zmladené.
Na hodnotenych plochéch sa vyskytovali najmé: javor
horsky (Acer pseudoplatanus), jelSa siva (Alnus incanay).

Lesnicky casopis - Forestry Journal, 59(2): 95-106, Bratislava, 15. 9. 2013



Z pohladu zamedzenia obnovy je nebezpec¢nd ostruZina
ozinova (Rubus caesius), dokladne zem prikryvajica pla-
zivd drevina vyrazne obmedzujica prirodzené zmlade-
nie, ale aj umeld obnovu. Dalgie dreviny fyzicky ziste-
né na jednotlivych monitorovanych plochach st drevina-
mi vyrazne nizSieho expanzného vplyvu, takZe nevzni-
ka vyrazné nebezpecenstvo vytlacenia povodnych dre-
vin. Ide o: svib krvavy (Cornus sanguinea), hloh (Cra-
teagus sp.), baza Cierna (Sambucus nigra), morusa bie-
la (Morus alba), kalina siripitkova (Viburnum lantana),
ruza $ipova (Rosa canina).

Napravné opatrenia st upriamované predovsetkym
na dreviny prvej skupiny — vyrazne invazivne s najvic-
$fm negativnym vplyvom na prostredie luzZnych lesov.
Chemicky, alebo mechanicky spdsob odstrafiovania ne-
Ziaducich druhov je ekonomicky néro¢ny, navysSe v ob-
lasti vodného diela je chemické zasahovanie fazko ak-
ceptovatelné. Efektivnejsi je zdsah do ich prirodného
prostredia, teda vykonanim zmien v stanovistnych pod-
mienkach. V prirodzenom luZznom lese je rozSirovanie
nepdvodnych druhov najefektivnejsie timené dizkou z4-
plavy (v mikkom luZnom lese trva priemerne 40 — 60
dni, v tvrdom luznom lese v rozpéti 10 — 14 dni).

4. Sihrnné odporicania a zaver

LuZné spolocenstvd mo6zu existovat len za pod-
mienky dostatocného prisunu vody. Tvrdé luhy jej po-
trebuji minimalne 400 mm, prechodné 800 mm. Pri-
jem vody z atmosférickych zraZzok v zdujmovom tze-
mi je pribliZzne 350 mm. Existencia a zachovanie pro-
dukénych vlastnosti luznych lesov su preto zavislé od
ucinnosti hydrotechnickych opatreni. Cirra a NESTIC-
KY (1990) vyslovili predpoklad dalSieho vyvoja luz-
nych lesov. V inundovanom tzemi deriva¢ného tseku
Dunaja predpokladali, Ze z celkovej porastovej plochy
2 432 ha sa HSLT prechodny luh zachovd na 745 ha
(30,64 %), k tomu pripocitali 5 — 10 % lesného podne-
ho fondu, kde sa prejavi priaznivy infiltraény dc¢inok
z ramien. Celkovo ocakévali, Ze priaznivy efekt hydro-
technickych opatren{ sa prejavi na 40 % plochy lesov
v medzihrddzovom priestore (ibid). V uvedenej praci
(str. 405) dospeli k ndzoru, Ze 879 ha bude nevyhnut-
né v prvej faze vysychania likvidovat a obnovit tvrdym
listnatymi drevinami.

Vysledky monitoringu od roku 1996 doteraz nepo-
tvrdili hypotézu o nepriaznivom velkoplo§nom vplyve
prevadzky vodného diela na zdravotny stav lesov zduj-
mového tzemia. Podla indikatora priemernej defolidcie
doslo v roku 2011 k zniZeniu zastipenia porastov v stred-
ne silnom a silnom stupni poskodenia oproti roku 2008.
Ciasto¢ne to viak siivisi s rozvojom vitdlnej nizkej stro-
movej a krovinovej vegetdcie v rozpadajicich sa poras-
toch. Pre objektivnejSie vyjadrenie redlnej situdcie bolo
preto potrebné zohladnif pocetnost porastov s vyskytom
sucharov. Ich podiel vzrastol z 11 % v roku 2008 na 18 %
v roku 2011. Ak zohladnime len hlickovity az plosny vy-
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skyt sucharov ide o podiel 13 %. Ich vyskyt sme lokali-
uzemia pod Dobrohosfom, kde dochadza k zmene sta-
novistnych podmienok k tvrdym luhom. Druhé zosku-
penie poskodenych porastov sa nachddza medzi materi-
alovou jamou a Bodikmi. Poskodenie stvisi s vyskytom
biotickych Skodlivych ¢initelov. V dolnej Casti tizemia
bolo identifikované tretie zoskupenie poSkodenych po-
rastov. Ich dalsi vyvoj je neisty vzhladom na variabilnd
dynamiku hladin podzemnej vody. V st¢asnosti sa rea-
lizuju préce, ktoré umoznia dotovat ramenny systém asi
1 m3.s! (dstna informécia riaditela LZ Palarikovo Ing.
Ladislava Horvéatha).

Celkovo z lesohospodarskeho pohladu konStatujeme,
Ze realizovanim hydrotechnickych dprav s prehradzkova-
nim ramennej sustavy sa eliminoval nepriaznivy vplyv
vyrazného poklesu hladiny vody v starom koryte Dunaja
a na vacsine tzemia sa vytvorili vhodné podmienky pre
existenciu luZnych lesnych spoloc€enstiev, ich rast a pl-
nohodnotni produkciu.

Do dalSieho obdobia navrhujeme pokracovat v mo-
nitorovani lesov inundacie Dunaja. Pouzitd metoda ce-
loplosného vyhodnotenia zdravotného stavu lesov z le-
teckych snimok s 3-roénym cyklom opakovania sa
osvedcila ako dostatocne citliva pre detekciu zmien zdra-
votného stavu lesnych porastov a zaroven ekonomicky
efektivna. Celkové naklady snimkovania boli 4 tis. €, o
pri vymere uzemia ~20 tis. ha predstavuje ~0,2 €.ha"'.
Z uvedenej vymery boli vyhodnotené len lesné porasty
na slovenskej strane o rozlohe ~3 000 ha.

Zvysenu pozornost treba venovat najmi lokalitdm,
kde dochddza k zmendm stanoviStnych podmienok.
V préci sme preukdzali, Ze najviac ohrozené su topolové
porasty (PT 77) a vibové porasty mékkého luhu (PT 75)
na najsuchsich stanovistiach, a to na HSLT 131 a 124.

Zvlast dolezité sa javi obnovenie riadenych zaplav
a ich Casova optimalizécia z pohladu zabezpecenia pri-
sunu vody do podneho profilu, vytvorenia podmienok
pre prirodzend obnovu drevin mékkého luhu a tlmenie
rozSirovania nepdvodnych druhov.

Ziskané poznatky treba priebeZne vyhodnocovat
a zohladnif pri ndvrhu lesnickych, ochranarskych a hyd-
rotechnickych opatreni zameranych na zabezpecenie
zdravého vyvoja a plnohodnotnej produkcie luZznych le-
sov v inund4cii Dunaja. Poslednym prikladom vyuZitia
ziskanych poznatkov je spracovanie podkladov do pripra-
vovanej Studie tykajicej sa vyhodnotenia vplyvov uva-
7ovanych rieseni koryta Dunaja v tseku Cunovo — Sap
na lesné hospodarstvo.
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Summary

The paper presents an evaluation of the forest health condition of
the Hydropower plant Gab¢ikovo area (Fig. 1). We based our clas-
sification on digital multispectral aerial images at the resolution of
30 x 30 cm from 2011, in the section of Dobrohost — Sap. The forest
mask was derived in the processing of images from the combination
of object and raster oriented approach of the image classification.
We used a method of visual classification to classify the objects, in
raster method — method of classification Isodata. On the defined fo-
rest mask, we evaluated the forest health condition using the method
of two-phased sampling with regression. The first phase was deri-
vation of the component (New Synthetic Channel - NSC) optimi-
zed to highlight the damage. We used the orthogonal transformation
of the source channels of images according to relation [1] and [2].
The second phase is represented by data on defoliation of 40 trees
from the field surveys and from the evaluation of defoliation on ste-
reo pairs of images. We derived a regression model (Graph 1) using
the method of linear regression analysis and data from the first and
the second phase. We have calculated the value of defoliation accor-
ding to the relations [3] and [4] for each pixel. Values of the corre-
lation coefficient r = 0.93 and the mean error of the regression line
S, = £ 13.3% have confirmed the applicability of the NSC compo-
nent to estimate the damage and preciseness of such an estimation
using more accurate detected defoliation on 40 trees within the se-
cond sampling phase. The share of low and moderately damaged
stands is 27.5%. There are no stands with an average defoliation of
50% in the area (Tab. 1, Fig. 4 left).

‘We have identified the occurrence of snags by the particular fo-
rest spatial division units using the method of visual interpretation
of the stereo pairs of image. Stands were classified into three cate-
gories, depending on presence of snags (i) individual, (ii) clustered
or (iii) groups or area. Snags were recorded in 123 stands out of 718
analyzed stands (Tab. 2). Stands with snags are presented in Table
3 and Fig. 4 (right).

Presence of 123 stands with snags was analyzed in relation to
the actual tree species composition according to the actual prevai-
ling stand type (Tab. 4) and in relation to the actual site conditions
using the prevailing management groups of forest types in forest spa-
tial division units. (Tab. 5) The result shows that the more endan-
gered are poplar stands (PT 77) and willow stand of the soft flood-
plain forests (PT 75) on the driest sites — management groups of fo-
rest types 131 and 124.

Field patrol proved that presence of several invasive tree spe-
cies and plants, directly threatening the native tree species of the
floodplain forest. They are, in particular, Ailantus altisima, Negun-
do aceroides, Robinia pseudoacacia, Fallopia japonica and Impa-
tiens grandulifera.

The results show that majority of the area has suitable conditi-
ons for the existence of floodplain forest communities, their growth
and full-value production. An increased attention should be paid
to sites with changed habitat conditions. Especially important is to
restore flood management and its time optimization in terms of pro-
viding water supply to the soil profile, creating the conditions for
natural regeneration of tree species of the soft alluvium and control-
ling spread of non-native species.

Translated by J. Ldskovd
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