Lesnicky casopis - Forestry Journal

ro¢nik 55, ¢islo 2,2009,s.111 - 138
Section: Forestry
DOI: 10.2478/v10114-009-0004-5

HODNOTENIE STAVU A VYVOJA LESOV
NA VYBEROVOM SUBORE LESNYCH
HOSPODARSKYCH PLANOV V SR

Ivan HEericH

Narodné lesnicke centrum — Ustav lesnych zdrojov a informatiky Zvolen,
ul. Sokolskd 2, SK — 960 52 Zvolen, e-mail: herich@nlcsk.org

HericH I.: Assessment of forest condition and its development on a sampling set of
forest management plans in Slovakia. Lesn. Cas. — Forestry Journal, 55(2): 111138,
2009, 12 fig., tab. 18, ref. 7. Original paper. ISSN 0323-10468

The sampling set for the analysis of forest condition and its development was formed
by comparable databases of forest management plans (FMP) with effect from 1987,
1997, 2007 and data from the forest records (FR) from the 1997-2006 period. The paper
provides an analysis of forest condition development based on the aggregated data from
FMP and FR. The analysis in particular focuses on trends in basic forest indicators
observed in the researched period. The analysed set included the following indicators:
functional forest category; forms of silvicultural systems; age structure; tree species
composition; production indicators; and future trend predictions.

The achieved results expressed by positive trends are associated with the
implementation of close-to-nature silvicultural systems, optimisation of tree species
composition and improvements in production indicators, which combined together,
resulted in higher volumes of planned felling.

Key words: forest management plan, information bank, forest development,
trends

Vyberovy stbor pre analyzu stavu a vyvoja lesov tvoria obsahovo porovnatelné
databdzy lesnych hospoddrskych planov (LHP) so zac¢iatkom platnosti v rokoch 1987,
1997, 2007 a ddaje lesnej hospodarskej evidencie (LHE) za obdobie 1997 — 2006.
PredloZend prdca analyzuje vyvoj lesov na zdklade agregédcie tidajov LHP a LHE.
Predmetom analyzy je vyvoj zdkladnych charakteristik o stave lesov v sledovanom
obdobi, ktoré zahriiuju kategorizdciu lesov, formy hospodarskych spdsobov, vekovi
Struktdru, zastipenie drevin, produkéné charakteristiky a predikciu dalSieho vyvoja
lesov.

Dosiahnuté vysledky v podobe pozitivnych trendov st zjavné najmi v zavadzan{
jemnejsich sposobov hospoddrenia v lesoch, v optimalizicii drevinovej skladby a vo
zvySeni produkénych charakteristik, ktoré vyustili do vyssich planovanych tazieb.

Kracové slova: lesny hospoddrsky pldn, informacnd banka, trendy vyvoja lesov
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1. Uvod a problematika

Prevadzkové vyuZivanie informacného systému a budovanie informacnej banky
hospodarskej tipravy lesov (HUL) sa datuje od roku 1974, kedy boli po prvykrat auto-
matizovane spracované vybrané Casti lesnych hospodérskych pldnov (LHP) a archivo-
vané v digitdlnej forme ako databazy LHP v rdmci pobocky Lesoprojektu vo Zvolene.
Nisledne bol IS HUL zdokonalovany a implementovany na celom tzemi Slovenska.
Funkcionalita IS HUL sa postupne rozsirovala (HericH 1997) o podsystém formalnej
a logickej kontroly vstupnych udajov, podsystém spracovania slovného opisu poras-
tov a planu hospodarskych opatreni, podsystém vypoctu zdsob a taxacnych veli¢in,
podsystém sortimentacie planovanych fazieb, podsystém spracovania permanentnej
inventarizicie lesov, podsystém lesnej hospodarskej evidencie, podsystém trhovy,
geograficky a iné. Tak IS HUL postupne prerdstol do IS LH. A% za¢iatkom 80-tych
rokov sa preto stabilizoval obsah a Struktira archivovanych databdz LHP. Prirodzeny
cyklus obnov LHP ale narusila jednordzov4 aktualizdcia LHP, ktord bola celoplo$ne
vykonand v rokoch 1984 — 1985 a s iou sivisiace rozpisy uloh LHP, ktorymi sa pre-
dlZovala platnost LHP.

Z uvedenych dévodov obsahuje informacnd banka obsahovo porovnatelné da-
tabdzy LHP pocnic rokom 1987. Tym sa v sicasnosti vytvorila jedine¢nd moznost
podrobne analyzovat vyvoj lesov na troch ¢asovych hladindch v silade s obdobim
platnosti LHP:

— Casové hladiny 1987 — 1988 obsahuji LHP so zaciatkom platnosti v rokoch 1987,

1988,

— Casové hladiny 1997 — 1998 obsahuju LHP so zaciatkom platnosti v rokoch 1997,

1998,

— casové hladiny 2007 — 2008 obsahuju LHP so zaciatkom platnosti v rokoch 2007,

2008.

NakoTko sa kazdy rok vyhotovuji LHP na priblizne 10 % dzemia, mo6Zeme
analyzovat charakteristiky vyvoja lesov z LHP za obdobie troch decénii na dvoch
vyberovych stiboroch pokryvajicich priblizne 20 % zalesneného tizemia Slovenska.

Na obrdzku 1 su farebne zobrazené lesné hospodérske celky (LHC), pre ktoré
boli v uvedenych rokoch pre jednotlivé decénid vyhotovované LHP. Tieto LHC su
mozaikovo rozmiestnené na izemi Slovenska a z hladiska hodnotenia stavu a vyvoja
lesov mozno toto rozmiestnenie povazovat za nahodné.

Databazy LHP platnych od 1. 1. 2008 boli v Case rieSenia ulohy eSte v procese
odovzdavania od vyhotovovatefov LHP do informacnej banky. Preto sme v prvej
etape analyzovali ro¢niky 1987, 1997, 2007, v ktorych boli postupne obnovované
LHP v povodnych hraniciach tychto 27 LHC: FACKOV, FILAKOVO, HABOVKA,
HABOVKA_TANAP, HRABUSICE, JESENSKE, KOSTOLISTE, LIPTOVSKY.MI-
KULAS, LIPTOVSKY MIKULAS_TANAP, LADOVA, LOZORNO, MORAVSKY
JAN, ORAVICE, ORAVICE_TANAP, PIENINY, RACKOVA, RAJEC, RAJECKE
TEPLICE, RATKOVA, RIM.SOBOTA, SIRK, SMIZANY, SOLOSNICA, STARNA,
TEPLY VRCH, VYSOKE TATRY, SAFARIKOVO.
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platnost LHP 2007 -2016
I platnost LHP 2008 -2017

Obr. 1. Mapa lesnych hospodarskych celkov
Fig. 1. Map of forest management units.
DFMP validity

2. Material a metody

V analyzovanom obdobi doslo k prinavrateniu vlastnickych prav k lesnym pozemkom a vyznamne

sa zmenila aj lesnicka legislativa, ¢o malo za nésledok aj zmenu priestorovej jednotky rozdelenia lesa

pre vyhotovenie LHP. V prvom decéniu aZ do roku 2005 boli LHP vyhotovované pre LHC, v druhom

a trefom decéniu boli LHP vyhotovované pre lesné uZivatelské celky (LUC) a neskor podla zdkona €.

326/2005 Z. z. pre lesné celky (LC), ktoré sa zacali vytvaraf v roku 1995. Pre vytvdranie LHC, LUC

a LC sa uplatiiovali rozne kritérid, preto tdto zmena spdsobila aj malé rozdiely vo vymerdch tizemi, pre

ktoré boli na jednotlivych ¢asovych hladinich vyhotovované LHP. Ako je zrejmé z tabulky 1 rozdiely
vo vymerdch nie su signifikantné.

7 databaz LHP pre jednotlivé LHC, LUC a LC sme pre tri asové hladiny zli¢enim vytvorili databazy

o celom zdujmovom Uzemi, ktoré maji jednotnd povodndu Struktiru uloZenia databdz LHP v informacnej

banke. V priebehu sledovaného obdobia doslo aj k zmendm technologickych postupov vyhotovenia LHP

(KoLekTiv 1995), preto boli vytvorené databdzy ndsledne unifikované uplatnenim jednotnych ¢iselnikov

Tabulka 1. Vymera vyberového stboru v ¢asovych hladindch
Table 1. Sampling set area at defined time horizonts

Platnosf Holina skuto¢na? Plocha skuto¢na? Spolu?

LHP od ha %
1987 1780 179 174 180 954 100,00
1997 552 180 478 181 031 100,04
2007 1522 181 847 183 369 101,33

DEMP validity, ?Actual non-stocked forest land, 9Actual area, ¥Total
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a technickych jednotiek (skratky drevin, bonity, kddy porastovych typov, kédy funkénych typov a i.).

Sledovanie hospoddrenia v lese v priebehu platnosti LHP je mozné uskutocniovat len na zdklade
permanentnej evidencie vykonanych hospoddrskych opatreni. S ohladom na velky pocet vlastnikov
a uzivatelov lesov tato uloha nie je redlne zvladnutelnd bez efektivneho informa¢ného systému LHE.
Zber a spracovanie LHE vychddza zo zdkonnej povinnosti uzivatelov lesov poskytovat pravnickej osobe
zriadenej ministerstvom pddohospodérstva tidaje o vykonanych hospodérskych opatreniach za vykazovany
kalendarny rok v zmysle zakona ¢. 326/2005 Z. z. o lesoch, § 44. Zber tidajov je celoplo$ny v podrobnom
(vykaz L 146) aj v agregovanom (vykaz L 144) ¢leneni (KoLexTiv 2000).

Vstupy do analyzy boli ziskané spracovanim databaz LHP a LHE $tandardnym lesnickym aplika¢nym
softvérom zabezpecujicim:

A. agregdciu vybranych charakteristik LHP v ¢asovych hladindch pre:

a) porovnanie kategorizécie lesov,

b) porovnanie funkcif lesov,

¢) porovnanie poskodenia lesov Skodlivymi CiniteI'mi,

d) porovnanie foriem uplatiovanych hospodérskych sposobov,

e) porovnanie drevinového zlozZenia,

f) porovnanie produkcie,

g) porovnanie planu faZieb,

h) porovnanie planu zalesnenia.

B. agregiciu vybranych charakteristik LHP podla vekovych stupiiov v ¢asovych hladindch pre:

i. porovnanie vekovej Struktiry,

ii. porovnanie Struktiry zasob,

iii. porovnanie zakmenenia,

iv. porovnanie bonit drevin,

v. porovnanie prirastkov drevin,

vi. porovnanie planovanych faZieb.

C. agregiciu vybranych udajov LHE pre:

i. kvantifikdciu $truktiry vykonanej tazby,

ii. porovnanie vykonanej fazby s tazbou pldnovanou.

D. vypocet sortimentécie zdsob porastov v ¢asovych hladindch pre:

a) porovnanie hribkovej Struktury,

b) porovnanie kvalitovej Struktury.

E. prognézu charakteristik vyvoja lesov realizaciou:

i. deterministického modelu vyvoja lesov,

ii. stochastického modelu vyvoja lesov.

Analyza databaz LHP v sledovanom obdobi sa opiera o:

— tabulky sumdrnych, priemernych a inak agregovanych veli¢in na r6znych urovniach agregicie,
—  spojnicové a stipcové Statistické grafy,

—  Statistické miery polohy a variability,

— testovanie Statistickych hypotéz,

— Casové rady a indexy,

— v hospodarskej dprave lesov vSeobecne zndme vztahy medzi taxaénymi veli¢inami,

— technolégiu geografickych informaénych systémov (GIS).

Technoldgia GIS umoziiuje charakteristiky vyvoja lesov, vztiahnuté k digitdlnym lesnickym mapam,
vyhodnotif ndstrojmi priestorovej analyzy a zobrazit v tematickych mapach. Nevyhnutnym predpokladom
zobrazenia je priradenie charakteristik (atribitov) k odpovedajicim jednotkdm rozdelenia lesa (plochdm)
v jednotlivych ¢asovych hladinich a vytvorenie mapovych vrstiev.

Treba si v§ak uvedomif, Ze lesnicke mapy sa v digitdlnej forme zacali vyhotovovat az v druhej
polovici 90-tych rokov. Stvisla celoplos$nd lesnicka digitdlna mapova baza je preto k dispozicii len pre
platné LHP.
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Pre ilustraciu sicasného stavu lesov mozu slizit tematické mapy so zobrazenim vybranych chrak-
teristik z platnych LHP pre celé dzemie (porastovi pddu) Slovenska. V detaile tak mozno hodnotit
a porovnavat priestorové rozmiestnenie funkénych, porastovych, ochrandrskych, imisnych typov lesa
a dalSich vybranych charakteristik. Tematické lesnicke mapy su pristupné v sieti Internet prostrednictvom
mapovej sluzby WMS na adrese http://158.195.46.74:84/default.asp.

Kvoli obmedzenému rozsahu st v praci uvedené len vybrané vysledky analyzy z predmetnej Stidie
(Hericu 2008).

3. Dosiahnuté vysledky a diskusia

3.1. Kategorizdcia lesov
Vychédza z funkéného zamerania lesov. V analyzovanych databdzach LHP pre-
vlada funkcia produkénad, protier6zna, vodohospodarska, ochrany prirody, rekrea¢na

a protilavinova.

Vyvoj tychto funkcif (tab. 2) je v sledovanom obdobfi charakterizovany:

— prechodnym poklesom vymery porastovej pddy s funkciou produkénou v roku 1997
(v stvislosti s prechodnym zvySenim vymery porastovej pody s funkciou ochrany
prirody v roku 1997), ale jej celkovym rozSirenim v roku 2007,

— roz$irenim vymery porastovej pddy s funkciou protieréznou,

— stagnovanim vymery porastovej pody s funkciou vodohospodérskou,

— roz$irenim vymery porastovej pody s funkciou ochrany prirody s prechodnym
vyraznym zvySenim v roku 1997,

— podstatnym zniZenim vymery porastovej pddy (v porovnani s rokom 1987) s funk-
ciou protilavinovou a rekreacnou.

Funk¢né zameranie sa premieta do zakladnych rozhodnuti pri vyliSeni kategorii

a subkategorii lesov podla legislativy platnej v jednotlivych decénidch. V kategorizacii

lesov mozno pozorovat tieto trendy (tab. 3):

— rozsirovanie kategdrie lesov hospodarskych a lesov ochranych,

— zniZovanie kategorie lesov osobitného urcenia,

Tabulka 2. Prevladajice funkcie lesov v hektdroch
Table 2. Dominant forest functions in hectares

Funkcia? 1987 1987 (%) 1997 1997 (%) 2007 2007 (%)
Produk¢na? 101 509 56,1 96 998 53,6 108 934 59,4
Protier6zna® 19 226 10,6 26 332 14,5 29 120 15,9
Vodohospodarska® 28 255 15,6 28 344 15,7 27 881 15,2
Protilavinova® 5750 3,2 1101 0,6 1412 0,8
Rekreacna® 11 554 6,4 282 0,2 223 0,1
Ochrana prirody” 11 221 6,2 23549 13,0 13 884 7,6

DFunction, »Production, YErosion control, ¥Water management, ¥Avalanche control, 9Recreation,
7)Nature protection
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Tabulka 3. Kategorie lesov
Table 3. Functional forest categories

Platnosf Kategoéria? (ha)

LHP od® H H (%) 0¥ 0 (%) s U (%)
1987 102 561 33,4 52970 31,4 25424 36,8
1997 96 098 31,3 57 445 34,0 27 487 39,8
2007 108 724 35,3 58516 34,6 16 130 234

DValidity of FMP, 2Category, ¥ Commercial forests, ¥ Protective forests, 9Special purpose forests
y gory, P purp

— prechodné rozsirenie kategérie lesov osobitného uréenia v roku 1997 (v stvislosti
s prechodnym zvySenim vymery porastovej pody s funkciou ochrany prirody) na
ukor kategdrie lesov hospodarskych.

3.2. Formy hospoddrskych sposobov

V sledovanom obdobi doslo k postupnej ale radikalnej zmene v uplatiiovani hos-
podarskych sposobov (tab. 4, obr. 2). Zatial ¢o v prvom a v mensej miere aj v druhom
decéniu prevladaji formy holorubného hospodarskeho spdsobu, v trefom decéniu uz
dominuji formy podrastového hospodérskeho sposobu. Velky podiel mé na tom zdkon
o lesoch €. 326/2005 Z. z., ktory zakazuje holorubny hospodérsky sposob.

Tabulka 4. Formy hospodérskych spdsobov
Table 4. Silvicultural systems and their forms

Forma hospodarskeho 1987 1997 2007
sposobu? ha % ha % ha %
Maloplo$ny holorub? 2779 35,4 1559 19,7 0 0,0
Velkoplo$ny holorub? 1557 19,8 2 401 30,4 2 0,0
Odrub® 692 8,8 0 0,0 0 0,0
Maloplosny clonny rub% 528 6,7 1683 21,3 6263 56,6
Velkoplo$ny clonny rub® 13 0,2 152 1,9 3343 30,1
Vyberkovy rub” 471 6,0 793 10,0 560 5,0
Doruby® 392 5,0 1145 14,5 926 8,3
Premeny? 162 2,1 16 0,2 1 0,0
Prevody'® 1277 16,2 156 2,0 23,47 0,21
Spolu'» 7872 100 9902 100 13 102 100

) Forms of silvicultural system, 2Small — scale clear felling, ?Large — scale clear felling, ¥Regeneration
cut on forest edges, YSmall — scale shelterwood felling, ¥Large — scale shelterwood felling, 7'Selection
felling, ¥Overstorey removal felling, )Species conversion, '9Origin conversion, "Together
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Obr. 2. Formy hospodérskych spdsobov

Fig. 2. Silvicultural systems and their forms.

DSmall — scale clear felling, ?Large — scale clear felling, IRegeneration cut on forest edges,
48mall — scale shelterwood felling, Large — scale shelterwood felling, 9Selection felling,
7Overstorey removal felling, $Species conversion, 9Origin conversion

Premeny a prevody si v druhom a trefom decéniu, v porovnani s prvym, pldnované
v nepatrnom rozsahu.

Uplatiiovanie foriem vyberkového hospodérskeho spdsobu koliSe (pravdepodobne
v dosledku nie celkom optimalnej Struktiry vyberkovych porastov) a v trefom decéniu
zaznamenalo mierny pokles.

3.3. Vekova Struktiira

Z tabulky ploch skutocnych vo vekovych stupiioch (tab. 5) je zrejmé, Ze:

— Pri presune z nizSieho do vyssieho vekového stupiia sa plocha skuto¢na zmensuje.
Vplyvom timyselnej a ndhodnej rubnej fazby sa alikvétna Cast tejto plochy prestiva
do prvého vekového stupiia.

— Vynimku tvori vymera porastov pitnédsteho vekového stupiia a starSich, ktord vy-
razne narasta.

— Vetrova kalamita, ale aj zvySovanie fazieb md za nasledok aj relativne velkid vymeru
prvého vekového stupiia v trefom decéniu.

Vekovi Struktiru v jednotlivych decénidch treba analyzovaft aj diferencovane podla
kategérii lesov, nakol'ko zakladné rozhodnutia (v stvislosti s uplatiiovanim tfazbovych
percent ide najmé o rubné a obnovné doby) su diferencované podla kategoérif lesov.

Z porovnania tabuliek 5 a 6 vyplyva:
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Obr. 3. Plochy skutoc¢né — kategoria lesov hospodarskych
Fig. 3. Actual areas — category of commercial forests.
DAge classes

— vyrazny postupny ndrast vymery porastov pitnisteho vekového stupiia a starSich
ako dosledok predlZovania rubnych déb v ochrannych lesoch,

— pokles zastipenia kategérie lesov osobitného urcenia v trefom decéniu vo VAacSi-
ne vekovych stupiiov a jeho velky ndrast v prvom vekovom stupni ako dosledok
vetrovej kalamity najmi v LHC Vysoké Tatry.

Porovnanie ploch skutoénych v jednotlivych decénidch kategdrie hospodarskych
lesov (tab. 6, obr. 3) ukazuje:

— kolisanie hodndt plochy v mladom veku (vekové stupne 1, 2, 3, 4),

— udbytok plochy v strednych vekovych stupiioch (5, 6, 7),

— prirastok plochy vo vyS$Sich prevdzne rubnych vekovych stuprioch (8, 9, 10, 11, 12,
13).

Vyvoj ploch skutoénych je determinovany predovSetkym vekovou Struktirou
v prvom decéniu, kde prevlddaju stredné vekové stupne a tie sa v sledovanom obdobi
postupne dostdvaji do obnovy.

Rovnomernud produkciu a tym aj rovnomernu vysku faZieb mozno dosiahnut
normdlnym zastipenim vekovych stupiiov. V rdmci holorubného a podrastového
hospodarskeho sposobu sme pre vypocet normalneho zastipenia vekovych stupniov
pouzili tazbové percentd pre odvodenie vySky obnovnej tazby podla vyhlasky MP SR
¢. 453/2006 Z. z. pri rubnej dobe 110 a obnovnej dobe 30 rokov (obr. 3). Za ucelom
orienta¢ného porovnania (vychadzame z priemernych a zaokrihlenych hodnot rubne;j
a obnovnej doby pre kategdriu lesov hospodarskych) skutocného zastiipenia vekovych
stupniov v jednotlivych ¢asovych hladinach so zastipenim normalnym sme vypocitali
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smerodajnd odchylku (strednd chybu) z kvadratov odchylok skuto¢ného zastipenia
od normélneho zasttipenia vekovych stupiiov. Kvoli moZnosti porovnania s podobnymi
analyzami v budicnosti je vyjadrend v percentdch z aritmetického priemeru.

[

S, %= £.100

<]

kde
s, — stredna chyba,
y, — skuto¢né zastipenie i-teho vekového stupia,
#,—normaélne zastipenie i-teho vekového stupiia,
n — pocet vekovych stupiiov,
¥ — aritmeticky priemer zastipenia vekovych stuptiov.
Rok 1987: s, % = 33,2 Rok 1997: s, % = 29,7 Rok 2007: s, % = 32,3
Z porovnania skutocného a normélneho zastipenia vekovych stupiiov vidno, Ze
stredné chyby st v priebehu sledovaného obdobia priblizne rovnaké. Exaktne to
potvrdzuje test hypotézy o rovnosti rozptylov dvoch vyberovych stborov (SMELKO
1995) podra vztahov:

A2
Sl

F= $? > Efa/z,fl A =F< Fa/z,fi S t.]. (Fl—o.ozs = 0’34) SF< (FODZS = 2’98)
2
kde
N~ N N N
l=——.5 . 5i=——-5.. n=n=15
b 9
n - n -1
s, s, 55
— 1987 — "1987 — 22007 —
Fiosz1997=—— =125 . Fiosz2000=—— = 1,06 . Fa7,1997=5— = 1,18
S1997 S$2007 S1997

Hodnoty testovacej charakteristiky F sa nachadzajui v intervale kritickych hodnot.
To znamend, Ze metddy fazbovej upravy ani ndhodné fazby nemali v sledovanom
obdobi vyznamny vplyv na variabilitu zastipenia vekovych stupiiov v kategdrii lesov
hospodarskych.

Hypotézu H,, prijimame, rozdiel medzi rozptylom zastipenia vekovych stupiiov
v roku 1987, 1997 a 2007 sa na 5 % hladine vyznamnosti s 95 % istotou nepotvrdil.

Rastové stupne

Rastovy stupeii plati pre cely porast. Porast sa nezarad'uje do rastového stupiia na
zéklade veku, ale podla vySkovych a hribkovych intervalov, ktoré st na veku zavislé.
Této zévislost sa premieta aj do vyvoja zastipenia rastovych stupiiov v sledovanom
obdobi. Vyvoj rastovych stupiiov je v stilade s vyvojom vekovej Struktiry (tab. 5,
obr. 3). V tabulke 7 a na obrazku 4 mozno pozorovat postupny pokles zastipenia
rastovych stupiiov v $tadiu mladin, Zrdkovin, Zrdovin, tenkych kmenovin (predrubné
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Fig. 4. Yield classes.

DActual non-stocked forest land, ? Natural growth and plantations, 3 Regrowth and plantations,
Y Thickets, 3 Pole-stage stand, 9Small pole stage, 7’Small mature forest by diameter, ¥Medium
mature forest by diameter, 9Large mature forest by diameter, 19Very large mature forest by
diameter, VYield class

vekové stupne) a postupny ndrast zastipenia rastovych stupfiov v $tadiu strednych
a hrubych kmertiovin (rubné vekové stupne).

3.4. Zastipenie drevin

V zdujmovom dzemi v rokoch 1987, 1997 a 2007 prevladaji dreviny smrek, buk,
dub, borovica, hrab, cér, agit, smrekovec a jedla (tab. 8). Z hladiska vyznamu a kvoli
prehladnosti sa preto v dalSich analyzach venuje pozornost vybranym charakteristikdm
len pre tieto najviac zastipené dreviny.

V tabulke 8 moZzno pozorovaf klesajuci trend zastipenia prevlddajicich ihli¢na-
tych drevin smreka a borovice, z listnatych drevin je to dub. Zastiipenie listnatych
drevin (okrem duba) vSeobecne stipa, osobitne to plati o prevladajicich dreviniach
buk, hrab a agat.

Harmonogram obnov LHP v desafro¢nom cykle bol ekonomicky podmieneny
najmé organiza¢nou Struktirou Lesoprojektu. Preto analyzovand databiaza LHP
s rovnakym zaciatkom platnosti LHP nepredstavuje z pohladu drevinového zloZenia
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Tabulka 9. Zakmenenie vo vekovych stupfioch

Table 9. Stocking by age classes

Vekové stupne?

15+

0,67
0,69
0,70

14
0,70
0,69
0,68

13
0,69
0,70
0,75

12
0,70
0,75
0,75

11
0,73
0,75
0,77

10
0,73
0,76
0,78

0,74
0,76
0,80

0,75
0,77
0,79

0,75
0,78
0,81

0,78
0,79
0,81

0,80
0,81
0,83

0,82
0,84
0,84

0,86
0,86
0,87

0,86
0,88
0,91

0,82
0,89
0,74

Platnost

LHP od®

1987
1997

2007
DValidity of FMP from, YAge classes

reprezentativny Statisticky vyberovy suibor, ¢o je
zrejmé aj z porovnania so zastipenim drevin na
celom tzemi Slovenska.

3.5. Produkcné charakteristiky
Porovnanie zakmeneni

V tabulke 9 a na obrdzku 5 mozno pozorovaf,
Ze vyvoj zakmenenia je v nepriamej imere so
stipajicim vekom. V sledovanom obdobi troch
¢asovych hladin sa ale zakmenenie v jednotlivych
vekovych stupiioch zvySuje. Prvy vekovy stupenl
je potrebné posudzovat osobitne, nakolko tu
v Case taxdcie mdze byt zalesfiovanie v rdznom
Stadiu a navySe z dovodu neudspesnej prirodzenej
alebo umelej obnovy lesnych porastov dochadza
k opakovanému zalestiovaniu. Tym je mozZné
vysvetlif vyrazny pokles zakmenenia v prvom ve-
kovom stupni tretieho decénia 2 roky po veternej
kalamite.

Opacny trend vykazuje aj Strndsty vekovy stu-
peti, kde doslo sice k postupnému narastaniu z4so-
by, ale eSte k vyraznejSiemu zvySeniu priemernych
bonit najviac zastipenych drevin. Désledkom je
zniZenie redukovanej plochy a nasledne zakme-
nenia.

Na testovanie hypotézy, Ze priemerné zakmene-
nia sa v rokoch 1987 a 2007 rovnaju, sme pouzili:
a) metédu parového vyberu, kde testovaciu cha-

rakteristiku ¢ vypocitame podla vzfahov:

d K
t=— 5= 4
ST n—1
kde
d, — aritmeticky priemer rozdielov parovych hodnot
zakmenenia,

s, — smerodajnd odchylka rozdielov parovych hod-
not zakmenenia,

s, —odhad smerodajnej odchylky rozdielov vybe-
rovych priemerov zakmenenia,

n — rozsah vyberu.

Hypotézu prijimame ked 7 <7, a zamietame ked

t>1,,f— pocet stupiiov volnosti (n-1).
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Vekoveé stupne

Obr. 5. Zakmenenie vo vekovych stupiioch
Fig. 5. Stocking by age classes.
DAge classes

d =0,029 5, = 0,046 5= 0,012 12234 1,,,,= 2,145

Hodnota testovacej charakteristiky 7 je vicsia ako kriticka hodnota 7, )5 .. To zna-
mend, Ze hospoddrenie v lesoch vyberového stiboru LHC m4 v sledovanom obdobi
vyznamny vplyv na zvySovanie zakmenenia.

Hypotézu H,zamietame na 5 % hladine vyznamnosti, priemerné zakmenenie v roku
2007 je s 95 % istotou vyznamne vysSie ako v roku 1987.

b) test zhody parametrov dvoch regresnych priamok vyrovnavajicich zavislost

zakmenenia na veku v roku 1987 a v roku 2007 (obr. 5):

Rovnice priamok:

P1_1987 — Zk, = 0,858035714 — 0,0013071 ¢,
P2_2007 — Zk, = 0,865541666 — 0,00103 ¢,

Test hypotézy o zhode absolitnych koeficientov je zaloZeny na vyznamnosti
rozdielu medzi vyberovymi priemermi pri rovnosti rozptylov, ked x, a x, st zavislé,
podla vztahu:

X —X,  0,02866 _
= 0,010263 -

(x-%)

=

2,79

kde
X — vyberovy priemer zakmenenia,
S, -, — 0dhad smerodajnej odchylky rozdielov vyberovych priemerov zakmenenia.
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Pocet stuptiov voInosti f=n+n,-2

Testovacia charakteristika Loory= 2,763

Hypotézu H, zamietame na 1 % hladine vyznamnosti, odstup regresnych priamok
v smere hodndt y t. j. hodndt zakmenenia je s 99 % istotou vyznamne rozdielny od
nuly.

Hypotéza o zhode regresnych koeficientov sa testuje podla vztahu
b =0y 0,000277

A ~ 0,000383 ~
Sty

t= 0,72

kde

b

— regresny koeficient,

Sw, -v) — odhad smerodajnej odchylky rozdielov regresnych koeficientov.

Pocet stuptiov voInosti f=n+n,-4

Kritickd hodnota testovacej charakteristiky Loory= 2779

Hypotézu H, prijimame, vyrovnavajice priamky v ¢asovych hladindch 1987 a 2007
su pribliZzne rovnobezné.

Porovnanie priemernych bonit
Podobny stupajuci trend ako u zakmenenia mozno pozorovat aj pri priemernych

absoldtnych vyskovych bonitich pre jednotlivé dreviny (tab. 10). Je vSeobecne zndme,
Ze stanovistné podmienky pre drevinu (bonita dreviny je nepriamym ukazovatefom
produkénej schopnosti stanovista) by sa v zdvislosti na veku nemali menif. Napriek
tomu existuje rad subjektivnych a objektivnych pricin ovplyviiujicich priemerné bonity
v rdmci hodnoteného vyberového stiboru LHC:

Absoltitna vyskova bonita je uréend strednou vyskou dreviny a vekom porastu.
MozZe byt preto subjektivne negativne aj pozitivne ovplyvnend pripadnou systema-
tickou chybou pri merani vysok v jednotlivych c¢asovych hladindch a tiez chybou
vyplyvajicou z rozdielu medzi vekom dreviny a vekom porastu (v porastoch vekovo
diferencovanych).

V druhom decéniu prichddza do tvahy objektivny vplyv zavedenia novych rasto-
vych tabuliek vypracovanych pre slovenské prirodné podmienky, v rdmci ktorych
bola relativna bonitécia lesov SR nahradend absolitnou.

Systematicky dochéddza k zlepSovaniu bonity vplyvom postupnej zmeny zastiipenia
drevin sposobenej uplatiiovanim modelov hospodarenia pri zakladani, vychove
a obnove porastov vo vyberovom suibore (tab. 8). Dochddza pritom k zniZovaniu
zastipenia drevin na hor$ich bonitdch a zvySovaniu zastipenia drevin na lepSich
bonitdch. Vynimkou je len nepatrne zastipend drevina viba, u ktorej priemerna
bonita vykazuje klesajuci trend vplyvom postupného zvySovania vymery (zastd-
penia) tejto pripravnej dreviny na relativne horSich bonitach.

Néhodné fazby (a tym aj zniZovanie zastipenia drevin na hor§ich bonitach) sa
vyskytuji najmi v porastoch so stanovistne nevhodnou drevinovou skladbou,
typickym prikladom sd smrekové monokultdry.
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Tabulka 10. Priemerné absoliitne vyskové bonity drevin
Table 10. Average absolute height classes of tree species

Platnost LHP Dreviny?
od? SM» | JD | BOY | SCO | DB? | CRY | BKY | HB® | AGW
1987 235 | 224 | 239 | 218 | 229 | 213 | 226 | 144 | 177
1997 256 | 242 | 254 | 236 | 241 | 237 | 245 | 157 | 185
2007 262 | 252 | 265 | 243 | 249 | 248 | 256 | 163 | 195

DValidity of FMP from, YTree species, 3Spruce, ¥Fir, 9Pine, 9Larch, 7Oak, ¥Turkey oak, ¥Beech,
) Hornbeam, "Locust

Tabulkall. Priemerné absolitne vyskové bonity smreka a buka vo vekovych stupiioch
Table 11. Average absolute height classes of spruce and beech by age classes

Platnost | Drevi- Vekové stupne?

LHPodY| ma» | 4 | > 1 314 |5|6|7|8|9|10|11|12|13|14]15
1087 sMo |18,2(23.8]26,2[26.2(27,3[27.5]26.8]25.6[24.3(23.1|20,5] 18,6 16,5 15.8] 13,9
BK> |18,8(23,6]24.4(23.9(23,7(24,5]24,6]22.8]22,5[213[21.3]18.6 18,0 16,0] 14,1
1907 sMo (23.8(32,2]29,1(27,5(27,7(28.2(28,3]27.4 [ 26.4]24,5[23.9] 20,8 199 17,5 ] 15,1
BK> [20,5(27,9]26,6]26,6]26,0]25.8]26,0(25,8[24.023,5]23.0] 21,8 [ 18.3] 17,6 [ 14,9
2007 SM* |27,7(32,0(31,5[29.4(27,8[27.9]28.6]28,5[27.4]26,5| 24.9] 23 [20,1[19,6] 16,4
BKY |25.3(26,7]27.6(26,7]27,7]26,9]27.0( 27.1[26,5(25,0| 24,3233 21,9 18,0 16,0

DValidity of FMP from, 2Tree species, YAge classes, ¥Spruce, YBeech

Ako vidno v tabulke 11 a na obrazku 6 priemerné bonity najviac zastipenych
drevin stipaju v celom vekovom rozpéti. Vel'ké kolisanie priemernych bonit v nizsich
vekovych stupiioch (1-3) moZno s velkou pravdepodobnostou pripisat subjektivnym
vplyvom, vyrazny pokles priemernych bonit vo vyssich vekovych stupiioch (12+)
spdsobuje rastuici podiel ochrannych lesov.

Na testovanie hypotézy, Ze priemerné absoltitne vySkové bonity smreka sa v ro-
koch 1987 a 2007 rovnaji, sme rovnako ako pri zakmeneni, pouZili metédu parového

vyberu. Analogicky postup sme pouZili pri drevine buk.

smrek: d = 3,80 5, =448 5= 1,20 t=3,17 yory = 2:977

buk:  d =346 5, =3.65 5;=0,97 t=355 tyory = 2,977

Hodnoty testovacej charakteristiky 7 si véacSie ako kritickd hodnota 7,,, .. To
znamend, Ze hospoddrenie v lesoch vyberového siboru LHC ma v sledovanom
obdobi vyznamny vplyv na zlepSovanie priemernej absoldtnej vysSkovej bonity
smreka a buka.
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Obr. 6. Priemerné vyskové bonity smreka vo vekovych stuptioch

Fig. 6. Average height classes of spruce in age classes.
DAge classes

Hypotézu H, zamietame na 1 % hladine vyznamnosti, priemerné absolitne vysko-
vé bonity smreka a buka v roku 2007 s s 99 % istotou vyznamne vysSie ako v roku
1987.

Porovnanie zdsob

Zasoby jednotlivych prevladajticich drevin (tab. 12), s vynimkou stagnujice;j jedle,
narastaji. ZniZenie zdsoby smreka v trefom decéniu je sposobené veternou kalamitou
v roku 2004 najma vo Vysokych Tatrich, ale aj na ostatnom tizemi Slovenska (v LHC

Tabul'kal2. Zasoby podla prevladajicich drevin (tis. m?)
Table 12. Growing stock according to dominant tree species (1,000 m’)

Platnost Dreviny?

LHPod" | gvm | jpo | BO® | SCo | DB? | CR® | BK» | HB® | AGW
1987 13890 | 1299 | 2888 | 581 | 3405 | 1760 | 4640 | 1184 | 316
1997 16364 | 1044 | 3554 | 806 | 3370 | 1850 | 6248 | 2103 | 419
2007 15653 | 1070 | 3633 | 865 | 3898 | 2218 | 7495 [ 2389 | 427

DValidity of FMP from, ?Tree species, *)Spruce, ¥Fir, 9Pine, 9Larch, 70ak, $Turkey oak, YBeech,
10 Hornbeam, '’Locust
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Tabulkal3. Zasoby na 1 ha vo vekovych stuptioch (m?)
Table 13. Growing stock per 1 ha (m’) by age classes

Platnost Vekové stupne? Priemer
LHP

odd 234|567 |8]9[10]|11]12|13]14 |15+ nalha’

1

1987 0 | 7 |39|99 |151 (199232259267 |277|236|260 |205| 187 | 177 172
1997 0 | 12| 69 | 127|180 | 217 | 252 | 282 | 307 | 303 | 320 | 260 | 295 | 220 | 199 205
2007 0 | 14 | 80 | 141 | 190 | 240 | 276 | 301 | 327 | 340 | 333 | 322 [ 253 | 275 | 211 216

DValidity of FMP from, ?Age classes, ?Average per 1 ha

Vysoké Tatry stiipla skutocnd plocha smreka v prvom vekovom stupni z hodnoty
934 ha v roku 1997 na hodnotu 4 397 ha v roku 2007 a zdsoba smreka v LHC Vysoké
Tatry sa v roku 2007 zniZila o 1 800 tis. m3).

Vyrazné st postupné zmeny rozloZenia zdsob vo vekovych stupiioch. Z porovnania
vyvoja skutonych ploch (tab. 5) a vyvoja hektarovych zasob (tab. 13) vidno, Ze zatial
¢o v roku 1987 prevazuju stredné vekové stupne, v roku 2007 st to uz vekové stupne
rubné a zdroven postupne vyznamne narastd aj zasoba porastov piatnasteho vekového
stupna a starSich.

Treba zdoraznit, Ze zvySovanie zasob nie je spdsobené len vychodiskovou vekovou
Struktdrou v roku 1987, ale je ovplyvnené aj zvySovanim bonit a zakmeneni. Tento
vplyv moZno pozorovat v tabulke 16 a na obrazku 7, kde dochadza k zvySovaniu
hektarovych zdsob v celom vekovom rozpiti.

Na testovanie hypotézy, Ze priemerné hektarové zdsoby sa v rokoch 1987 a 2007
rovnajd, sme pouZili, rovnako ako pri zakmeneni, metédu parového vyberu.

d=49867  s5,=54174  5;=14480  1=344 1, =2977

Hodnota testovacej charakteristiky 7 je véacSia ako kritickd hodnota 7, .. To zna-
mend, Ze zvySenie zakmenenia a zlepSenie bonit drevin v lesoch vyberového stiboru
LHC ma v sledovanom obdobi vyznamny vplyv na zvySovanie hektarovych zdsob.

Hypotézu H, zamietame na 1 % hladine vyznamnosti, priemernd hektdrova zdsoba
v roku 2007 je s 99 % istotou vyznamne vicsia ako v roku 1987.

Porovnanie plinovanych taZieb

Vyvoj planovanych roénych obnovnych faZieb na 1 ha podla drevin (tab. 14) ko-
reSponduje s vyvojom zdsob a mé stipajuici trend. Urcujicim kritériom pre pldnovanie
tazieb je rozloZenie z4sob vo vekovych stupiioch a intenzita tazbovych zasahov stvisiaca
so stanovenym etatom tazby obnovnej. Typickym prikladom je pokles zdsoby smreka
(v dosledku kalamity) a zdroven vyrazné zvySenie planovanej fazby smreka v trefom de-
céniu spdsobené znizenim vychovnej fazby a podstatnym zvysenim obnovnej fazby.
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Obr. 7. Zasoby na 1 ha vo vekovych stupitoch
Fig. 7. Growing stock per 1 ha by age classes.
DAge classes

Postupné zvySovanie zdsob v obnovovanych vekovych stupiioch a s tym sivisiaci
relativne vysoky etét fazby obnovnej je ddvodom mimoriadneho zvySenia pldnovanych
ro¢nych fazieb vo vekovych stupiioch v trefom decéniu (obr. 8).

Stipajuci trend sa prejavuje nielen v objeme ale aj v sortimentnom zloZen{ planova-
nych taZieb podla porastovych sortimentanych tabuliek (PETRAS & Nociar 1991), ¢o
suvisi najmi s presunom zdsob z prevlddajicich niZsich vekovych stuptiov do vysSich
vekovych stuptiov so sic¢asnym zvySovanim strednych hribok porastov.

Tabulka 14. Planované ro¢né obnovné fazby na 1 ha podla prevladajiicich drevin (m?)
Table 14. Planned annual regeneration felling per 1 ha (m’) according to dominant tree
species

Dreviny?
Platnost LHP odV
SM» | JD¥ | BOY | SC®» | DB? | CR® | BK”» | HB® | AG!D
1987 1,1 3,1 1,6 0,4 0,7 1,3 2,0 0,9 2,1
1997 1,3 2,8 2,4 0,4 0,9 1,6 2,0 1,1 3,4
2007 3,0 3,6 3,5 0,7 2,2 3,2 3,2 1,9 3,7

DValidity of FMP from, ?Tree species, *)Spruce, ¥Fir, 9Pine, 9Larch, 70ak, 9Turkey oak, YBeech,
W Hornbeam, ) Locust
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Obr. 8. Planované ro¢né tazby vo vekovych stupfioch
Fig. 8. Planned annual felling by age classes.
DAge classes

OdzrkadIuje sa to v postupnom zvySovani objemu pldnovanej tazby v hribkovych
triedach 3 — 6 a v jeho poklese v hriibkove;j triede 1 (tab. 15).

Z porovnania akostnych tried je zrejmy trend postupného zvySovania objemu
piliarskej gulatiny na tkor drobného priemyselného dreva (tab. 16).

Relativne porovnanie vyvoja taxacnych veli¢in v sledovanom obdobi

Za ucelom porovnania vyvoja taxacnych veli¢in sme vypocitali z absolitnych
hodnot bazické indexy, ktoré kvantifikuji vyvoj taxacnych veli¢in v porovnatelnych
relativnych jednotkach.

Z tabulky 17 a obrazku 9 vyplyvaju tieto skutocnosti:
— Priemerné zakmenenie do roku 1997 mierne stipa a dalej sa nemeni, ¢o stvisi

s vyvojom skuto¢nej zdsoby a jej reldcie k zdsobe z rastovych tabuliek.

Tabulka 15. Zastipenie hribkovych tried
Table 15. Percentage of diameter classes

Platnost LHP Hruabkové triedy v %?
od? 6(>60cm)| 5(50-59) | 4(40-49) | 3(30-39) | 2(20-29) | 1(16-19)
1987 1,2 3,0 7,7 21,0 27,3 6,3
1997 1,4 3,2 8,5 21,9 27,8 5,9
2007 1,7 4,0 10,4 24,5 27,4 5,1

YValidity of FMP from, ¥ Diameter classes in %
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Tabul'kal6. Zastipenie akostnych tried
Table 16. Percentage of log quality classes

Platnost LEP AKostné triedy v %2
od? I Il A 1B \Y VI Odpad?®
1987 1.8 6,7 33,0 25,0 314 2.0 0,034
1997 1,8 6,1 33,0 27,7 292 2.2 0,035
2007 2.2 6.9 34.4 297 248 2.0 0,036

DValidity of FMP from, 2Log grade classes in %, 9 Waste

— Priemerné bonity najviac zastipenych drevin (SM, BK) sa v sledovanom obdobi
zlepsSuju. Viac v roku 1997, menej v roku 2007, €o sa da vysvetlif hlavne zniZova-
nim zastipenia tychto drevin na horSich bonitich (najméa v prvych troch vekovych
stupfioch) a v druhom decéniu scasti aj zavedenim novych rastovych tabuliek.

— CBP smreka zaznamenal po zvyseni v roku 1997, pokles v roku 2007, ¢o je v su-
lade so zvySovanim priemerného veku smreka a s priebehom zdvislosti celkového
bezného prirastku na veku (po kulminécii klesa).

— CBP buka aj v roku 2007 stipa nakolko kulminuje neskdr ako CBP smreka a za-
roven ma buk nizsi priemerny vek.

— Rast zasoby je ovplyvneny predovSetkym poklesom CBP smreka, ktory je najviac
zastipenou drevinou. Preto sa rast zdsoby v roku 2007 zmierfiuje.

Tabulka 17. Vyvoj taxacnych veli¢in
Table 17. Development of mensurational parameters

Vek3 Bonita® CBP? Zésoba® | Tazba Zalesn. Prir.

. . 2 z pl. zml.
3 9)
SMY | BK9 | SM® | BK® | SM | BKs | US| roma | nvw |y gm

Platnost | Zakme-
LHP od? | nenie?

1987 0,77 |66,3|60,7 | 23,5 | 22,6 | 381 708 | 145089 | 30 787 | 291 132 | 8307 27

1997 0,79 | 71,1 [ 64,3 | 25,6 | 24,5 | 415370 | 164 375 | 37053 | 341465 | 78% 50

2007 0,79 |72,3]166,5| 26,2 | 25,6 | 377708 | 179 177 | 39 247 | 548 496 | 12 050 73

Bazické indexy'?

1987 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1997 1,03 | 1,07 1,06 | 1,09 | 1,08 1,09 1,13 1,20 1,17 0,95 1,85

2007 1,03 | 1,09 | 1,10 | 111 | 1,13 | 0,99 1,23 1,27 1,88 1,45 2,70

DValidity of FMP from, 9Stocking, 9Age, ¥Spruce, ¥Beech, 9Site class, 7 Total actual volume increment,
$Standing volume in 1,000 m’, YAnnual felling, " Reforestation of planned felling, "'Natural regeneration
in %, ?Basic indexes
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Obr. 9. Vyvoj taxa¢nych veli¢in

Fig. 9. Development of mensurational parameters.
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— Na prvy pohlad neprimerane vysoky objem planovanej tazby v trefom decéniu
ma logické vysvetlenie. Prvym dovodom je nérast zasoby, druhym dominujicim
dévodom je masivny presun plochy skutocnej a odpovedajicej zasoby do obnovo-
vanych vekovych stuptiov (obr. 3).

— Presun zasoby do obnovovanych vekovych stupiiov znamena sice zvySenie obnov-
nej fazby, ale sibezné zvySovanie bonit spdsobuje aj zvysenie tabulkovej zasoby.
Preto aj pri vysSej celkovej taZzbe v druhom decéniu, fazZbové plocha v porovnani
s prvym decéniom mierne klesd a s fiou aj zalesnenie z pldnovanej tazby.

— Percento prirodzeného zmladenia zo zalesnenia z pldnovanej tazby v dosledku po-
stupného prechodu z holorubného na podrastovy hospodérsky sposob rovnomerne
prudko stipa.

Porovnanie pldnovanej a vykonanej tazby

Analyza je zalozend na tidajoch LHP a LHE (L. 146) len z druhého decénia (1997
—2006), nakolko starSie ro¢niky LHE boli zo Statnych lesov poskytované v Struktire
lesnych zavodov a neumoziuju dezagregiciu evidencnych udajov do LHC. Obrazok
10 obsahuje agregované idaje LHP a LHE.

Z porovnania idajov na obrazku 10 mozno konstatovat, Ze:
— Objem vykonanej fazby vysoko (priblizne dvojnasobne) prekracuje objem fazby

plédnovanej, a to tak rubnej ako aj predrubne;.
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Obr. 10. Objem pldnovanej a vykonanej tazby

Fig. 10. Planned and realized felling volume.
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— V Struktdre vykonanej fazby prevlada fazba ndhodnd rubnd a fazba ndhodna
predrubnd, pri ktorej vznika zalesiiovacia povinnost.

— Tazba ndghodn4 predstavuje viac ako dvojndsobok fazby dmyselne;.

— Majoritny podiel na objeme ndhodnej fazby maju ihli¢naté dreviny.

— Objem a Struktiru vykonanej tazby vyznamne ovplyvnila veternd kalamita v roku
2004 v LHC Vysoké Tatry, ktord tvorf priblizne 60 % ndhodnej tazby vyberového
saboru (obr. 10).

V stvislosti s veternymi kalamitami ma vyrazne stipajtci trend poskodenie podkor-
nym a drevokaznym hmyzom (rok 1987 — 36 ha, rok 1997 — 188 ha, rok 2007 — 369 ha),
ktorého dosledkom je sicasné rozsiahle uschynanie smrekovych porastov.

3.6. Predikcia vyvoja lesov

Predikcia je kalkulovand v dvoch variantoch, ktoré podla zauZivanej terminolégie

predstavuji vyhlady faZieb a progndzy fazieb. Vyhlady fazieb predpovedaji vyvoj

lesov v idedlnych (tabulkovych) podmienkach, prognézy taZieb zohladfiuji vo vyvoji

lesov aj ndhodné vplyvy. Vzajomné odchylky vyvoja lesov na jednotlivych Casovych

hladindch v radmci vyhladov st spdsobené predovsetkym kolisanim skutoéného pla-
novania fazieb okolo predpovedaného vyvoja.
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3.6.1. Vyhlad taZieb

Vyhlad taZieb vychddza zo zisteného stavu lesa v jednotlivych ¢asovych hladindch
s vyuZitim modelov rastu lesa, ktoré st obsiahnuté v rastovych tabulkach (HaLar &
PETRAS 1998). Kalkuldcia objemu faZieb je zaloZend na modelovej intenzite vychovnych
taZieb a na faZbovych percentdch pre odvodenie vys$ky obnovnej fazby podla vyhlasky
MP SR ¢. 5/1995 Z. z. Tieto informacné zdroje umoziujui kvantifikdciu prirastkov,
modelovanie presunu taxacnych veli¢in vo vekovych stuptioch a odvodenie objemu
fazieb pre buduce Styri decénid. Pouzité algoritmy ale nezohladiiuji pravdepodobnost
vyskytu ndhodnych fazieb, preto ma modelovanie charakteristik vyvoja taZieb deter-
ministicky charakter, o znamen4, Ze buduci stav lesa je jednoznacne urceny stavom
predchadzajicim a matematickymi funkciami rastového procesu.

Tabulka 18 a obrazky 11, 12 obsahuji vyhlad fazieb na 4 desafrocia v jednotlivych
¢asovych hladinich. Z porovnania predikovanych fazieb vyplyva, Ze:

Tabulka 18. Plan, vyhlad a prognéza tazieb na decénium v ¢asovych hladindch (tis. m?)
Table 18. Plan, outlook and prognosis of the decennial felling at time levels (1,000 m?)

Tazbat Rok? PlénY WWhiad? Prognéza?
1987 1997 2007 2007
1987-1996 | 2860
19972006 | 3410 4050
2007-2016 | 5480 4600 4410 5840
Spolus | 2017-2026 5 490 5190 5760 7 140
2027-2036 6 470 6 060 6010 7760
2037-2046 6 470 6410 8 450
2047-2056 6 450 8 860
1987-1996 | 2120
19972006 | 2510 3380
20072016 | 4570 3950 3610 4360
Rubnd? | 2017-2026 4920 4460 5040 5880
2027-2036 6010 5410 5300 6 610
2037-2046 5900 5710 7330
2047-2056 5770 7700
19871996 750
1997-2006 910 670
2007-2016 920 650 800 1480
Pred- I 01722026 560 740 730 1260
rubna®
2027-2036 460 650 720 1150
2037-2046 570 700 1120
2047-2056 670 1160

DFelling, ?Yedar, 9Plan, ¥Outlook, 9 Prognosis, ®Together, "Mature, ¥ Premature
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Obr. 11. Trend taZby celkovej (skutoc¢nost, plan, vyhlad, prognéza)
Fig. 11. Trend in total felling (actual felling, plan, outlook, prediction).
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Celkovy objem pldnovanych fazieb m4 stipajuci trend, ktory sa postupne zmier-
fuje.

Planované fazby v druhom a trefom decéniu koliSu okolo vyhladu z roku 1987.
ZniZenie planovanych fazieb v druhom decéniu oproti vyhladu z roku 1987 vy-
tvara potencidl pre zvySenie pldnovanych faZieb v trefom decéniu oproti tomuto
vyhladu.

Vyhlad objemu vychovnych faZieb ma v ¢ase klesajuci trend, ¢o stivisi s postupnym
zniZovanim zastiipenia predrubnych vekovych stupiiov.

Vyhlad objemu vychovnych tazieb v analyzovanych ¢asovych hladindch postupne
stipa v dosledku zvySovania zastipenia predrubnych vekovych stuptiov s vysSou
hektarovou zasobou (obr. 3).

Relativne vysoky celkovy objem skutocnych tazieb v druhom decéniu (1997 — 2006)
je dosledkom veternej kalamity najmd v LHC Vysoké Tatry (obr. 10).

3.6.2. Prognozy taZieb
V prognézach fazieb v roku 2007 uZ je okrem modelovania rastového procesu

zakomponovand aj stochastickd charakteristika vyskytu ndhodnych faZieb, ktord je
vypocitand z lesnej hospodarskej evidencie k platnym LHP za obdobie rokov 1998
—2005. Ndhodné fazby su v prognézach zohladnené sprostredkovane v podobe agre-
govanych koeficientov realizdcie planovanych fazieb.

Ich uplatnenie v prognézach predpoklada priblizne rovnaké chovanie lesného eko-

systému (rastovy proces, hospodarenie, ndhodné vplyvy) aj v budicich decéniach.
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Obr. 12. Trend vyvoja tazby predrubnej
Fig. 12. Trend in premature felling.
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Prave koeficienty realizicie fazieb spdsobuju otvaranie noznic medzi vyhladom
fazieb a prognézou fazieb, nakolko v poslednom obdobi objem nahodnych fazieb
prevysuje objem taZieb imyselnych. Zohladnenie ndhodnych vplyvov vo vyvoji taZieb
ma preto za ndsledok podstatne vysSie hodnoty vSetkych prognézovanych veli¢in
(tab. 18, obr. 11, 12).

4. Zaver
Téma prace je zamerand na analyzu stavu a vyvoja lesov v priebehu troch decé-
nif na zéklade vyberového siboru udajov LHP a LHE. Vyberovy stbor tvoria LHP
s rovnakym zaciatkom aj obdobim platnosti (10 rokov), ktoré boli obnovované v troch
asovych hladinich. Udaje o stave lesov st platné k terminu 1. janudr 1987, 1997
a2007. Udaje planu hospodérskych opatrent sa vztahuji na tri decénia v obdobi 1987
—2016. Analyza LHE vychadza pre nedostupnost starSich ddajov len z druhého de-
cénia (1997 —2006). Vyberovy subor zahriiuje aj LHC Vysoké Tatry, ktory bol vdZne
poskodeny veternou kalamitou v roku 2004. Vysledkom analyzy su trendy vyvoja
lesov. V sledovanom obdobi boli kvantifikované:
A) Pozitivne trendy:
— Postupny radikdlny prechod od uplatiiovania foriem holorubného hospodarskeho
spdsobu k formam podrastového hospodarskeho spdsobu.
— Postupny presun ploch z prevladajicich strednych (predrubnych) vekovych stupiiov
do rubnych vekovych stuptiov.
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— Pokles zastipenia ihlicnatych drevin a vzostup zastipenia listnatych drevin vo
vyberovom suibore.

— ZvySovanie zakmenenia vo vekovych stuptioch.

— ZlepSovanie priemernych absolutnych vyskovych bonit drevin.

— Postupné zvicsovanie objemovych prirastkov drevin vo vizbe na zlepSovanie
bonit.

— Postupné zvicSovanie zasob drevin, a to aj v prepocte na 1 ha plochy skutocnej vo
vSetkych vekovych stupiioch.

— Postupné zvicSovanie pldnovanych taZieb drevin a to aj v prepocte na 1 ha plochy
skuto¢nej zv1ast vyrazne v obnovovanych vekovych stupiioch.

— Postupné mierne zlepSovanie hribkovej a kvalitovej Struktiry pldnovanych fa-

Zieb.

— ZvicSenie vymery kategérie lesov hospodarskych a lesov ochrannych. ZniZenie
vymery kategérie lesov osobitného urcenia.
— Prognéza vyznamného zvySovania objemu celkovej fazby v budiicich 4 decénidch

a z toho najmai tazby rubne;j.

B) Negativne trendy:

— Vysoky podiel ndhodnej tazby (kalamity).

— Vyrazne stipajuci trend poskodenia podkdrnym a drevokaznym hmyzom a nasledné
uschynanie smrekovych porastov.

— Pokles vymery porastovej pddy s funkciou protilavinovou a rekreacnou.

— ZvySovanie priemerného veku smreka a nisledné zniZovanie celkového bezného
prirastku smreka.

Celkove mozno konstatovaf, Ze v priebehu sledovaného obdobia vyvoj lesov vo
vyberovom stbore zaznamenal vyrazné zlepsenie, ktoré sa prejavilo najmi v zavadzani
jemnejsich spdsobov hospodarenia, v optimalizécii drevinovej skladby a vo zvySeni
produkénych charakteristik, ktoré vyustili do vysSich planovanych fazieb.
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Summary

The sampling set for the analysis of forests‘ condition and development was formed by comparable

databases of forest management plans (FMP) with effect from 1987, 1997, 2007 (Figure 1) and data from
the forest records (FR) for the period of 1997-2006.

The analysis of FMP databases was based on the data aggregated from FMP and FR using tree species,

age and other criteria as aggregation units. The aggregated data were assessed using: tables containing
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summary, average and other aggregated valuables at different levels of aggregation; alignment and bar
statistical charts; statistical measures of position and variability; statistical hypotheses tests; and time
series and indexes. The analysis operated on the principle of generally known links between mensura-
tional parameters and used GIS outputs.

The objective was to assess trends in basic forest indicators observed in the study period. The analy-
sed set included the following indicators: functional forest category; forms of silvicultural systems; age
structure; tree species composition; production indicators; and future trend predictions.

The analysis resulted in the definition of forest development trends. In the study period, the following
trends were quantified (Table 1-18, Figure 2—12):

A/ Positive trends
e Gradual transition from a clear-cut to shelterwood silvicultural system.

e Gradual shift of areas from prevailing premature age classes to mature age classes.

e Decrease in the area of coniferous species and increase in the area of broadleaved species

e Increase of stocking in particular age classes

* Improvement of average absolute height site classes for particular tree species

¢ Gradual increase of volume increments of particular tree species associated with site class improve-
ments

e QGradual increase of growing stock of particular tree species including figures for 1 ha of actual area
for all age classes

e QGradual increase of planned felling volumes including figures for 1 ha of actual area with a distinct
increase observed in the group of regeneration age classes

e QGradual slight increase of diameter and improvement of qualitative structure of planned felling

e Increase in the area of commercial and protective forests outweighed by decrease in the area of
special-purpose forests

* Estimated significant increase in the total volume of felling in the coming four decades, particularly
with respect to mature felling

B/ Negative trends
¢ High incidence of salvage felling (calamities)

e Significantly increasing trend in forests damage by bark beetle and woodborers resulting in spruce
forest decline

¢ Decline in the forest cropland area associated with avalanche control and recreation functions

* Increase in the average age of spruce forests and subsequent decrease in the total current increment
of the species

Based on the sampling set of data, the analysis generally confirms a positive trend in the development
of Slovak forests in the study period. Positive results have chiefly been attributed to wider implementation
of close-to-nature management practices, optimisation of tree species composition, and improvements
in production indicators resulting in improved felling figures.

Translated by: author
Revised by: Z. AL-ATTASOVA
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