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Mikroskopische Untersuchungen an 'Tabakfoli'en*

von R. Jodl und F. Kriill
Haus Neuerburg GmbH, Kéln

EINLEITUNG

Im folgenden wird iiber die mikroskopische Unter-
suchung der Zusammensetzung von Tabakfolien be-
richtet, wobei die Arbeitsweise angewandt wurde, die
bei der Ermittlung der Stoffzusammensetzung von Pa-
pieren iiblich ist (1). Diese Untersuchungen diirfen nicht
verwechselt werden mit mikroskopischen Untersuchun-
gen der Oberflichenstruktur und mit der Untersuchung
von Schnitten, wie sie Moshy (2) ausgefiihrt hat. Mikro-
aufnahmen zur Histologie und Anatomie des Tabaks
haben Deppe und- Seehofer (3) vorgenommen. Auch
Melchior (4) berichtet - iiber mikroskopische - Unter-
suchungen von Tabak.

Die Kenntnis iiber die rohstoffliche Zusammensetzung
und den physikalischen Aufbereitungsgrad der Folien-
bausteine ist nicht nur wichtig fiir die Qualititsbeurtei-
lung und bis zu einem gewissen Grad fiir eine Erkli-
rung des geschmacklichen Verhaltens; sondern gibt auch
Hinweise auf das biologische: Verhalten der aus den
Folien gewonnenen Rauchkondensate. Es wurden daher
auch die Folien in die Arbeit einbezogen, mit denen das
Forschungsinstitut der Cigarettenindustrie in Hamburg
[Dontenwill und Mitarbeiter (5, 5a)] Untersuchungen
durchgefiithrt hat. Von Wichtigkeit ist die Kenntnis der
Zusammensetzung von Tabakfolien® auch in bezug auf
die Verordnung iiber Tabak und Tabakerzeugnisse (Ta-
bakverordnung) der Bundesrepublik- Deutschland, da
nach dieser Verordnung Mindestgehalte an Tabakbe-
standteilen in den Folien vorgeschrieben werden und
die Feststellung der Art der Bindemittel und Zusatz-
stoffe auch aus dieser Sicht von Interesse ist (6).

Fiir die Qualitdtsbeurteilung sind die Feststellung des
Verhiltnisses von Blatt- zu Rippenanteilen und die
Erkennung und Identifizierung eventuell zugesetzter
Bindemittel und sonstiger Zusatzstoffe von Bedeutung.
Ist Zellstoff als Bindemittel zugesetzt worden, so lifit
sich ‘dieser mikroskopisch leicht erkennen, wobei sich
vielfach auch die Art des Zellstoffes und sein Blei-
chungsgrad ermitteln lassen. Fiir die Ldsung solcher
Aufgaben kann man die fiir Papieruntersuchungen
ausgearbeiteten Anfirbemethoden (7) heranziehen.

* Vortrag anliflich des XIV, Tabak-Kolloquiums, Amsterdam, Mai 1972,

Schwieriger zu ermitteln sind Zellulosederivate (8).
Mikroskopisch gut erkennen kann man aber den ge-
sundheitlich bedenklichen Zusatz von Glas- und Asbest-
fasern. Die mikroskopische Untersuchung gibt auch
Hinweise auf andere anorganische Zusitze, wie Titan-
dioxid, Calciumcarbonat und Kaolin. Zugesetzte Dia-
tomeenerde kann mikroskopisch einwandfrei identifi-
ziert werden.

ROHSTOFFE UND TABAKFOLIENSORTEN

In die Untersuchungen wurden folgende Materialien
einbezogen:
Rohstoffe

Tabakblatt (Deutscher Virgin),
Rippen,
Kiefernzellstoff,
Buchenzellstoff.

Folien

BoféWaldt—PréBfolie (9). Es handelt sich hierbei um
die Folie EB (5).

~ Gerlach-Folien (10).

Arenco-Folie (mit Streugut). Verwendet wurde die
Folie EA (5).

AMF-Folie (11). Untersucht wurde die Folie EW (5).
Tamag-Hauni-Folie (12).
' Folien nach dem Papierverfahren (13).

Umbhiillungsfolien (aus amerikanischer Fertigung).

AUFNAHMETECHNIK

Zeiss-Mikroskop in Verbindung mit Contarex S
Objektiv 8 X

Okular kpl — W 12,5 X
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AUFNAHMEN

Abbildung 1. Tabak-Blatt. Deutscher Virgin im Mdrser
rerquatschi. Anfarbung mit Chlorzinkjodidsung,
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Abbildung 2. Tabak-Rippe. Im Morser zerguetscht. An-
tarbung mit Chlorzinkjodldsung
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Abbildung 3. Kiefernzellsioff, gebleicht. Anfarbung mit

Brillantkongoblau. Charakteristisch sind die Fensterporen.
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Abbildung 5. Borgwaldt-Folie.
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a) Ohna Anfarbung. Zu sshen ist eine zerquetschie Rippe.
Bei den unscharfen, dunklen Teilchen handelt es sich um
Blattmaterial.

b) Anfarbung mit Chiorzinkjodlésung. Durch Drock aufge-
spaitene Rippe.

¢) Anfarbung mit Chlorzinkjodlésung. Tabakteilchen {vor-
wiegend grob).

Die etwas ungiinstigere biologische Aktivitit des Rauch-
kondensats der Folie EB (5) 1iBt sich vielleicht durch die
relativ grobe Struktur dieser Folie erkliren, wobei das
Cefilge durch den bei der Herstellung angewandten
Druck noch verdichtet wurde,

Abbildung 4. Buchenzellstoff, gebleicht. Anfirbung mit
Brillantkongoblau.



Abbildung 6. Gerlach-Folien.

Bei a) und b) ist der feine Aufbereitungsgrad bemerkens-
wert.

a) Folie EG1 nach dem alten Verfahren (5).

Der feine Aufbereitungsgrad bei der Folie EGy erklirt
vielleicht die biologisch giinstigere Wirkung von deren
Rauch und Raudhkondensat (5, sa).
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b} Freifolie, mit weniger Lisungsmittel hergestellt und auf
ginem Kalander zur Folie ausgewalzt. Die Folie wurde von
der Firma Gerlach zur Verflgung gestellt. Anfarbung mit
Phlaroglucin-Salzséure.

Abbildung 7. Arenco-Folle.

a) Ohne Anfarbung. In der Mitte ist ein Rippenbruchstick
mit SpirglgefaBen zu sehen, rechts und links davon grobes
Straugut,

Abb. 7, Forts.

b) Anfarbung mit Chlorzinkjodldsung. Neben fein aufberei-
tetem Tabak ein grobes Streugutteilchen.

Die grioberen Streugutteilchen in Abb. 7a u. 7b sind
misglicherweise die Ursache fiir das biologisch ungiin-
stigere Abschneiden der Rauchkondensate aus der Folie
EA (5).

Abbildung 8.  AMF-Folie.

a) und b) Anférbung mit Chlorzinkjodldsung. Neben feinst
aufbereiteten Tabakteilchen auch grobere Streugutteilchen,

Das Rauchkondensat aus der Folie EW nach dem AMEF-
Verfahren hat cich in biologischer Hinsicht wie die zur
Herstellung dieser Folie verwendeten Tabake werhal-
ten (5).



Abbildung 9. Tamag-Hauni-Folie. Diese Folie wurde wvon Abb. 10, Forts.
der Firma Tamag zur Verflgung gestelit. Anfarbung mit
Chlorzinkiodldsung. Meben feinst aufbereiteten Tabakteil-
chen auch etwas grébere Teilchen.
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d) Wie oben. Anfarbung mit Chlorzinkjodldsung. Zerfaserte

Abhildung 10. Folien nach dem Papienerfahren, F’Gippen und vermahlena Tabakanteila,
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a) Folie ohne Bindemittel, Gut erhaltenes Rippenspaltstick,
Rest eines SpiralgefaBes, Resl eines quer geschnittenen

Rippenstickes, im Obrigen zerfaserte Rippen und vermah-
lene Blattanteile. Ohne Anfarbung. &) Wie oben. Anfirbung mit Chlorzinkjodldsung. Reste von

Blattstruktur.

b} Wie oben. Gut erhaltenes Blatispaltzi(ck, Ohne Anfir-
bung. .
e
fy Wie oben. Anfirbung mit Chlorzinkjodidsung. Rippen-

bruchsticke, Spiralgefad, zerfaserte Rippesn, gemahlene
Blattanteile,

¢) Wie oben. Halbseitig zerfaserte Rippe. Ohne Anfarbung.



Abb, 10, Forls,

g) Folie ES mit Bindemittel (5). Anfarbung mit Chlorzink-

jodldzung. Vermahlene Blattanteile, Spiralgefibe, Zellstoff-
fasern.

h) Folie ES mit Fremdzellulose (5). Anfdrbung mit Chlor-
zinkjodlézung. Tabakrippe, Buchenzellstoff: Gefddglied und
Sklerenchymfasern.

Durch die Vermahlung im Hollinder ist auch bei der
Folie ES eine relativ feine Aufbereitung erreicht. Bei
den scheinbar gritberen Teilchen der Abb. 10g handelt
es sich um Agglomerate feinster Teilchen. Die recht
grofe Tabakrippe in Abb. 1oh ist fein gespalten, sie
138t die dahinter liegende Zellstoffaser gut erkennen.
Das Arbeiten auf der Papiermaschine fithrt zu keiner

i) Folie mit Bindemittel. Anférbung mit Chlorzinkjodlésung.
Seitlich angefaserte Tabakrippe, Kiefernzellstoff,

Abbildung 11.

Umhillungsfolien.

a) Anférbung mit Malachitgrin. Zellstoffasern (viel), Tabak-
teilchen {wenig).

b) Anfarbung mit Chlorzinkjodlsung. GefaBglied (Hinweis
auf Buchenzellstolf).

¢) Anfirbung mit Chlorzinkjodldsung. Wandung einer mit
Tlpfeln besetzten Tracheide aus dem Holzteil einer Rippe.

starken Verdichtung der Folienstruktur, Diese Beschaf-
fenheit der Folie ES kénnte bis zu einem gewissen Grad
das gute Abschneiden des Rauchkondensats in biolo-
gischer Bezichung erkliren (5).
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ZUSAMMENFASSUNG-

Die Arbeit zelgt und bespricht Mikroaufnahmen iiber
die Zusammensetzung von Tabakfolien. Soweit die aus
diesen - Folien gewonnenen Rauchkondensate auf ihr
biclogisches Verhalten untersucht wurden (s), wird ver-
sucht; eine Relation zur mikroskopischen Struktur die-
ser Fohen herzustellen

SUWAR'?

The - present paper shows and dlscusses nucrophoto-
graphs of .the structural composition of reconstituted
tobacco sheet. So-far as-the biological activity of the
sheets’ smoke condensate had been investigated (5), the
authors try to find a relation between the said activity
and the microscopic structure.

RESUME

Ce traveul demontre et dlscute des photos microscopiques
concernant Ia compos1t10n ‘defeuilles’ de tabac recon-
stitus. Pour autant: que Vactivité ‘biologique des con-
densats de’ fumée .deces- tabacs a été étudiée (5), on
essaie: détablu' une_relation entre la. susdtte actlvité et
la struc}ure microscopique décrite.
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