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GRUNDSATZLICHES

Zeitgenaue und volumengenaue Rauchmaschinen

Eine Rauchmaschine hat die Aufgabe, in periodischen Zeitabstinden ein definiertes Rauchvolumen
wihrend einer bestimmten Zugdauer aus einer Cigarette anzusaugen und den Rauch quantitativ
niederzuschlagen. Das Zugintervall ist eine reine Maschinenkonstante, die ohne Schwierigkeit genau
eingehalten werden kann. Sowohl Zugvolumen als auch Zugdauer sind jedoch abhingig von dem
Zugwiderstand der Cigarette; das Ausmafl dieser Abhingigkeit wird durch die Widerstands= und
Volumenverhiltnisse im Rauchabscheider sowie durch die Art der Saugquelle bestimmt. Eine genau
.arbeitende Rauchmaschine muf8 daher so konstruiert werden, daf Anderungen im Zugwiderstand
der Cigarette einen minimalen Fehler im Zugvolumen bzw. in der Zugdauer verursachen. Die Kon=
struktionsprinzipien einer solchen Maschine wurden von Dobrowsky® und Waltz et al.!® beschrieben.
In der Praxis unterscheidet man zwischen zeitgenauen und volumengenauen Maschinen. Bei jenen
wird die Zugdauer durch ein automatisches Ventil auf den gewiinschten Wert gebracht, wihrend
das Zugvolumen in Abhingigkeit vom Zugwiderstand der Cigarette vom Sollwert abweicht. Bei der
zweiten Maschinenart wird das gewiinschte Zugvolumen fehlerfrei eingehalten, wihrend die Zug-=
dauer mit grofer werdendem Zugwiderstand der Cigarette zunimmt. Fiir zeitgenaue Maschinen wird
als Saugquelle meist eine Vakuumpumpe (z. B. 8), hiufig in Verbindung mit einem Vakuumreservoir-
(z. B. 8 6 10 11 18) oder auch eine Kolbenpumpe verwendet (z.B. 14 15), Volumengenaue Maschinen
arbeiten ausschlieflich mit einer fallenden Fliissigkeitssidule (z. B. 2 %) oder einer Kolbenpumpe?®.
Die Art des Rauchabscheiders hat auf den Maschinentyp keinen Einflu; es ist aber festzuhalten, daff
der Volumen= bzw. der Zeitfehler um so gréfler wird, je gréfer Leervolumen und Zugwiderstand
des Rauchabscheiders sind. '
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Der EinfluB des Volumen= bzw. des Zeitfehlers auf die Ausbeute an Rauchprodukten ist fiir die
Wahl zwischen den beiden Maschinentypen bestimmend. Wir haben festgestellt, da die wihrend
des Rauchzuges in den Hauptstrom verbrennende Tabakmenge dem Zugvolumen angenihert pro=
portional ist'?; die gleiche Beobachtung wurde von Keith und Newsome!®, Eschle’ und Golaz et al.®
fiir die Ausbeute an Rauchprodukten gemacht. (Diese Beziehung ist zwar nicht linear; es kann jedoch
Proportionalitit angenommen werden, wenn das Zugvolumen nur um wenige Millimeter vom Soll«
volumen abweicht.) Abweichungen von % 1 ml um das Sollvolumen sind bei den derzeit verwendeten
Rauchmaschinen ohne weiteres moglich (siehe z. B.1¢); daraus ergibt sich eine Streuung in der Rauch=
ausbeute von * 3%, '

Anderseits steht fest, da@ Schwankungen in der Zugdauer (d. h. in der Sauggeschwindigkeit bei
konstantem Zugvolumen) praktisch keinen Einfluf auf die Rauchausbeute haben. Keith und New-
some'® erhielten bei der Verdreifachung der Zugdauer von 1 auf 3 Sekunden eine Erhéhung der
Rauchausbeute von 4%; Waltz et al.'® fanden eine Zunahme der Rauchprodukte von 2—3 %o fiir
eine Verlingerung der Zugdauer von 1,6 auf 2,4 Sekunden. Solche Schwankungen in der Zugdauer
kommen aber beim kiinstlichen Rauchen nicht vor; in der Praxis ist mit einem Fehler in der Rauch=
ausbeute von hichstens £ 190 zu rechnen.

Da als eine der Grundvoraussetzungen fiir die zu bauende Rauchapparatur festgelegt war, da8
mehrere Cigaretten gleichzeitig abgeraucht werden kénnen, und damit eine Sofortkorrektur der
Maschine entsprechend der von Cigarette zu Cigarette schwankenden Zugwiderstinde ausgeschlos=
sen ist, entschlossen wir uns auf Grund der obigen Uberlegungen, eine volumengenaue Maschine
zu konstruieren.

Gleichzeitiges Abrauchen mehrerer Cigaretten

Das Problem, mehrere Cigaretten gleichzeitig zu rauchen, wurde bisher folgendermaen geldst.

1. Der Rauchzug wirkt gleichzeitig auf mehrere Cigaretten (z. B. Bonnet und Neukomm?'). Diese
Methode ist grundsitzlich abzulehnen, da dabei die einzelnen Cigaretten, entsprechend den
Schwankungen im Zugwiderstand, mit einem verschiedenen Zugvolumen geraucht werden.

2. Es werden gleichzeitig mehrere Abraucheinheifen parallel betrieben, wobei jede Cigarette ihren
eigenen Rauchabscheider hat. Dieses Prinzip wurde u. a. von Cigarette Components Ltd3,
O’Keeffe und Lieser® und Keith und Newsome!® befolgt. Ein solches Vorgehen ist aber umstind=
lich, da zu viele Rauchkondensate gleichzeitig anfallen; deshalb werden in der Regel auch mcht
mehr als vier Einheiten gleichzeitig betrieben.

3, Schur und Ridkards!t verwenden ebenso viele Rauchabscheider wie gleichzeitig zu rauchende
Cigaretten, jedoch nur einen Saugmechanismus, der iiber ein Vielwegventil wechselweise mit den
einzelnen Rauchabscheidern verbunden wird. Auch hier werden jedoch zu viele Rauchkondensate
gleichzeitig erhalten.

4. Das eben erwihnte Vielwegventil wird vor den Rauchabscheider gesetzt, wodurch mehrere
Cigaretten in den gleichen Rauchabscheider abgeraucht werden kénnen. Um den Raudhweg von
der. Cigarette zum Abscheider kurz zu halten, werden die Cigaretten direkt auf das Vielweg=
ventil gesteckt, das als Revolverkopf ausgebildet ist. Wir unterscheiden zwischen Maschinen,
deren Revolverkopf gleichformig dreht, wobei die Zugdauer durch die gegenseitige Verschiebung
der Miindungen im Revolverkopf bestimmt wird (Paulig!?) und Apparaturen mit ruckweiser
Vorschiebung der Cigaretten. Bei den letzteren wird die Zugdauer entweder durch die Drehung
des Revolverkopfes selber (Seehofer® und Miller!! ) oder durch ein autonomes Magnetventil
(Golaz et al.8) bestimmt. Bei der Anwendung dieses Prinzips stellt sich die Frage, ob eine bewegte
Cigarette beim Rauchen sich gleich verhalte wie eine ruhende Cigarette. Abgesehen von diesem
Vorbehalt ist der drehende Revolverkopf zweifellos die zweckmiBigste Lésung zum gleichzeitis
gen Abrauchen mehrerer Cigaretten.

Fiir unsere Maschine wihlten wir das von Golaz et al 8 beschriebene Prinzip in Verbindung mit

einem automatischen Ventil. Letzteres war notwendig, weil wir im Hinblick auf das volumengenaue
Prinzip als Saugquelle eine Kolbenpumpe vorsahen.



AUFBAU DER NEUEN MASCHINE

Eine Neukonstruktion einer Rauchmasdhine wurde unternommen, weil keine der bisher bekannten

Maschinen gleichzeitig den beiden folgenden Anforderungen geniigt:

1. Zugvolumen unabhingly von Anderungen im Zugwiderstand der Cigarette. Es gibt wohl Maschi-
nen, die Anderungen im Zugvolumen wihrend des Rauchens anzeigen® '; bei einer Mehrfachs
Rauchmaschine ist es aber nicht méglich, die Korrekturen laufend vorzunehmen, da der Wider-
stand der jeweils nichstfolgenden Cigarette nicht vorausgesehen werden kann.

2. Gleichzeitiges Abrauchen mehrerer Cigaretten in einen einzigen Raudhabsdheider.

Diese beiden Postulate verlangten die Verwendung folgender Bauelemente: Saugquelle: Kolben-
pumpe (Rauchrugvolumen konstant). Rauchabsdheider: Von méglichst kleinem Volumen und wider=
standsfrei (Ranchzugvolumen konstant und Zugdaver nicht zu stark abhingig vom Zugwiderstand
der Cigarette). Cigarettenhalter: Alternierend drehender Revolverkopt.

Raudibedingungen

Die Maschine ermdglicht das kiinstliche Abrauchen unter den in Tab. 1 erwihnten Bedingungen.

TABELLE ) | Gleichzeitig Zug- Zug- Zug-
Bedin- abrauchen- intervall volymen dauer
gung de Cig. sec mil e
A 10 &0 35 2
Arbeitsbedingungen der neven B 5 &0 35 2
Rauchmaschine C 5 [ 0 [ 35 2

Die Fille A und B entsprechen den neven C.OR.ES.T.AsRauchbedingungen®. A setzt voraus, dag
der Rauchabscheider eine Kapazitit von 10 Cigaretten habe, was fiir den elektrostatischen Rauchs
abscheider der Cigarette Components Ltd, zutrifft. Wird jedoch ein Glaswattefilter verwendet, der
nur den Rawch von 5 Cigaretten aufnehmen kann® '8, so muf unter den Bedingungen B geraudt
werden. Der Fall C wird angewendet, falls, wie zur Zeit noch in der Schweiz, das Zugintervall
30 Sekunden betrigt.

Aufbau und Funktionsweise

Der allgemeine Aufbau der Maschine ist aus dem Aufsichtsbild der Abb. 1 ersichilich, Der Syn=
chronmotor M (3000 U/min) mit dem zweistufigen Untersetzungsgetriebe N (Untersetzungen

ABBILDUMG 1
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S Spirgifeder

¥ Mognetventil

5 Souvgholben




1:30 und 1:10) dreht die Hauptwelle A mit der Geschwindigkeit 10 U/min (d. h. mit einer
Umdrehung in 6 Sekunden). Auf der Welle A drehen mit der gleichen Drehzahl die Sperrscheibe
und der Antriebsstift fiir das Malteserkreuz B, die Nodkenscheibe C fiir den Ventilschalter, die
(verdeckte) Blodkiervorrichtung fiir den Schalthebel D und das Nodienrad E, welches den Rauchs=
abscheider von der Cigaretten=Drehscheibe abhebt. Das Malteserkreuz wverleiht einer Zwischens
welle, welche zwei axial verschicbbare Zahnrider trigt, alle & Sekunden eine Vierteldrehung.
Uber die Zahnrider wird die Welle der Cigaretten=Drehscheibe (diese ist auf Abb. z sichtbar),
je nach der Stellung des Schalthebels D, um eine Zehntels oder Finftelumdrehung weitergedreht.
Wiahrend die CigarettensDirehscheibe sich in der Ruhestellung befindet, fithrt der Kolben der
Pumpe Zy eine Saugbewegung aus, indem die Kolbenstange auf der Kurvenscheibe K unter der
Kraft der Spiralfeder 5 zuriidegleitet. Die Kurvenscheibe K ist mit der Hauptwelle A solidarisch
und fithrt daher in 6 Sekunden eine Umdrehung aus; sie ist so geschnitten, dal die AusstoB-
und Saugbewegung des Kolbens je 1,8 Sekunden und die Stillstandszeiten 1 Sekunde (nach Aus-=
stoB) und 1,4 Sekunden (nach dem Ansaugen) betragen. Der Kolbenweg ist durch einen An-
schlag @ begrenzt und kann durch Einschieben won Distanzplittchen auf o,1 mm genau ein=
gestellt werden (0,1 mm Kolbenweg entspricht 0,114 ml Zugvolumen). Das elektromagnetische
Zweiwegventil V verbindet die Pumpe Zy mit der AuBenluft wihrend der Ausstofbewegung
des Kolbens,

ABBILDUNG 2

Ansicht

der offensn Rovchmoschine
Dr Cigaretten-Drehscheaibe

F Rouchabscheider

F Elektropneumatischer Kontakt
P: Stromunterbrecher

U Rouchobscheiderkapf

Das Ansichtbild Abb. 2 zeigt den Elektroabscheider F der Cigarette Components Ltd., der nach
hinten mit dem Magnetventil verbunden und vorn in einen Kopfteil U luftdicht eingefiihrt ist.
Der Absdheiderkopf U wird wihrend des Rauchruges mit Federkraft auf die Cigaretten=Drreh-
scheibe Dr gedriickt, hebt sich aber um den Brudhteil eines Millimeters von der Scheibe ab, wenn
diese sich weiterbewegt. Aus dem Abscheiderkopf fithrt eine Verbindung zu einem elektros
pneumnatischen Kontakt P, der einen Stromkreis schlieft, sobald hinter der Cigarette ein Unters
druck entsteht, Der Stromkreis betitigh ein Relais, das seinerseits zwei Stromkreise schlieft,
wovon der eine direkt, der andere iiber einen Unterbrecher Pz (10 Unterbrechungen pro Sekunde)
auf je einen elektrischen Impulszihler wirkt. Damit lassen sich sowohl die Zugzahl als auch die
Zugdauer messen. Der Vorteil dieser Anordnung besteht darin, daf nur dann ein Zug gezihlt
und gemessen wird, wenn sich eine Cigarette vor dem Rauchabscheider befindet. (Die elektros
prieumatische Zugzahlmessung wurde unseres Wissens zuerst von Golaz et al.® beschrieben.)
Der Rauchabscheider, das Magnetventil und die Kolbenpumpe werden mit Luft gekiihlt, da die
Konstanz des Rauchzugvolumens nur gewihrleistet ist, wenn die Temperatur dieser Teile wih-
rend des Rauchens sich nicht dndert. Der besseren Ubersicht halber ist die Kiihleinrichtung auf
den Abb. 1 und 2z nicht gezeigt.
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ABBILDUNG 3

Cigarettenhalter, Rauchabscheiderkopf und
slektropneumatischer Kontakt

Cigorettenhalter J und Z fOr runde Cigaretten, Rauchabscheider-
kopf U for Aufnahme eines Standard-Rohres der [Cigarette
Components Lid.

Erkldrung der Zeichen im Text
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Die Zeichnung der Abb. 3 zeigt ein Teilstiick der Drehscheibe Dr mit je einem eingeschraubten
Cigarettenhalter ] und Z. Der Halter J ist nach dem Prinzip der Vakuum=Aufhingung der Ciga=
rette Components Ltd. in modifizierter Form gebaut:

J1 Grundstiick zum Einschrauben in die Drehscheibe,

J2 Kernstiick (Zylinder mit seitlicher Anbohrung) zum Finschrauben in Jx,

Js Dichtung zwischen J1 und Js,

Ja Diinnwandiger Latexschlauch,

Js Vakuumleitung,

Zs Dichtung aus Neopren, gegen welche die Offnung des Raud1absche1derl<opfes U gepreBt wird.

Dieser Cigarettenhalter kann gegen den Halter Z ausgetauscht werden:
Dr Teilstiick der CigarettensDrehscheibe,

Z1 Grundstiidk zum Einschrauben in die Drehscheibe,

Z: Gelochte Latexmembran,

Zs Deckel zum Festhalten der Membran,

Zs+ Dichtung aus Neopren.

Beide Cigarettenhalter sind fiir runde Cigaretten konstruiert. Fiir ovale Cigaretten miiffite ein
entsprechend gearbeiteter Halter verwendet werden.

Der Rauchabscheiderkopf U ist im vorliegenden Beispiel fiir die Aufnahme eines Standard-
Rohres der Cigarette Components Ltd. konstruiert worden. Die Dichtung gegeniiber dem Glas=
rohr Fs erfolgt mit einer gelochten Latexmembran Us. Der Kopf wird mit drei Spiralfedern Ui
auf die Cigarettenhalter=Dichtung Zs gepreft. :

Ein spiralférmig gebogener pneumatischer Fithler P1 verbindet den Abscheiderkopf U mit dem
elektropneumatischen Kontakt P. Dieser enthilt zwei Kontaktstifte Pe, die iiber ein vergoldetes
Plittchen P4, das an die Innenseite der Latexhaut Ps geklebt ist, kurz geschlossen werden, sobald
hinter der Cigarette ein Unterdruck ‘von 30 bis 40 mm WS herrscht. An den Fiihler P1 kann iiber
ein T=Stiick ein Manometer oder ein ZeitsDruck=Schreiber angeschlossen werden.

Die fertige Maschine in einer noch nicht endgiiltigen Verschalung ist in Abb. 4 dargestellt (Vor=
derwand entfernt). Die Einzelteile auf der Schalttafel bedeuten (von links nach rechts): Schalt-
hebel fiir die Cigaretten=Drehscheibe (in Stellung ganz links: 1 Umdrehung pro Minute; in

’



ABEILDUMG 4

Ansicht der verschalten
Maoschine

[proviserische Awsfihreng]
Beschreibung der
Scholttofel Im Text

mittlerer Stellung: Scheibe dreht nicht; in Stellung rechts: 2 Umdrehungen pro Minute): Zugzahls
und Zugdauermesser; Schaltknipfe mit Kontrollampen Ffiir Zugzahl: und Zugdavermesser;
Hauptstromschalter mit Kontrollampe.

BETRIEE DER MASCHINE

Zugvolumen und Zugdauer in Abhingigkeit vom Cizarettenwiderstand

Fiir die Kontrolle der Volumengenauigkeit und zur Bestimmung der Zugdauer werden an Stelle
der Cigaretten Eichwiderstinde verwendet. Beispielsweise wurden vier solcher Widerstinde von
50, 100, 150 und 200 mm WS (gemessen bei einer Luftstromung von 17,5 ml/sec) in die Rauchs
maschine eingesetzt, wobei die in Abb. 5 dargestellten Zugprofile (d. h. die Druckgefille=Zeit=
Funktionen) erhalten wurden. Am Beispiel der Kurve B (Zugwiderstand 100, entsprechend etwa
einer durchschnittlichen Filtercigarette) ist zu ersehen, daB der Kolbenhub, der genau 35 ml
fordert, bei der Zeit o sec beginnt und bei

1,8 sec aufhort. Das Drudkgefille unmittelbar &
vor dem Rauchabscheider erreicht einen hichs Fr R
sten Wert von 112 mm WS, um nach 2,4 sec B
wieder Atmosphirendruck zu erreichen. Das
Magnetventil unterbricht die Verbindung vom oo
Rauchabscheider zur Keolbenpumpe erst nach
2,8 sec und nidcht, wie bei der Mehrzahl
der iiblichen Rauchmaschinen, nach 2 sec. Das
ermiglicht dem System Kolbenpumpe=Rauch=
abscheider, den Drudcausgleich durch die Ciga-
rette (im speziellen Fall durch den Eichwider=
stand) herbeizufithren, wodurch das Zugvolus
men den Sollwert von 35 ml erreicht. Die
Zugdauer hinter der Cigarette wird dadurch
linger als die eigentliche Kolbenhubdauer,

und zwar widhst sie mit zunehmendem |

ABEILDUNG 5
Rouvchzugprofile fir verschiedens IvgwiderstGnde

A Cigaretten-Zugwiderstand 50 mm W3
B Zugwiderstend 100 mm W35; C Zugwiderstand 150 mm W5 = =

| Eefbenhubdaver LT
= | AT
D Zugwiderstand 200 mm W5 Wt
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Zugwiderstand der Cigarette (vgl. Zugprofile A, C und D). Die Zugdauer wird iiber den elektros
pneumatischen Kontakt gemessen, der auf ein Druckgefille von 30 bis 40 mm WS anspricht.-
Wir haben diese Empfindlichkeit willkiirlich so gewihlt, weil wir so einen. einfachen Zusammens=
hang zwischen dem Zugwiderstand der Cigarette und der Zugdauer erhielten (siche dazu Tab. 2).
Die Zugprofile der Abb. 5 wurden mit einem Elektrorauchabscheider von 82 ml Leervolumen
erhalten. Offensichtlich hitte ein noch kleineres, ebenfalls widerstandloses Gerit, eine geringere
Abhingigkeit der Zugdauer vom Cigarettenwiderstand verursacht; anderseits ist vorauszusehen,
daf groBvolumige oder einen Eigenwiderstand aufweisende Rauchabscheider eine lingere Zug-
dauer und méglicherweise ein Volumendefizit bedingen. Tatsichlich erhalten wir. schon mit der
beschriebenen Apparatur ein geringes Volumendefizit, das mit groSer werdendem Cigarettenwiders
stand zunimmt, weil der Druckausgleich durch die Cigarette fiir kleine Unterschiede sehr langsam
verlduft und vor dem Erreichen des villigen Ausgléichs durch das Ventil und das Weiterdrehen
der Drehscheibe unterbrochen wird. Fiir die Mehrzahl aller Cigaretten mit Zugwiderstinden bis
zu 125 mm WS kann dieses Volumendefizit allerdings vernachlissigt werden. In Tab. 2 sind
die Zusammenhénge zwischen dem Cigarettenwiderstand, dem Zugvolumen und der Zugdauer
dargestellt; das Zugvolumen wurde dabei mit einem Eichwiderstand von 100 mm WS auf
35,0 ml eingestellt (alle Zugvolumina vor dem Eichwiderstand mit einem Seifenhaut=Spirometer
gemessen). '

TABELLE 2 Zugwider- | ' Elektrorauchabscheider Cambridge-Glosfaser-
: stand der widerstandslos mit Filter, beladen mit dem
Cigarette - 82 m! Leervolumen Rauch von 5 Cigaretten
Zugvolumen| Zugdauer {Zugvolumen | Zugdaver
mm WS ml sec ml sec
50 352 180 35,15 1,80
75 35,1 1,90 35,08 1,90
N Rauchaps 100 350 2,00 35,00 1,90
ooty :‘P:“"’z""‘ 125 34,9 2,10 3492 2,00
dngigkeit des Zug- .
volumens und der Zugdauer 150 348 _ 220 34’84. 2,08
vom Zugwiderstand . 175 347 2,30 34,75 2,10
der Cigarette 200 34,6 2,40 34,65 © 2,20

Die iiberwiegende Mehrzahl aller zur Zeit iiblichen Cigaretten haben Zugwiderstinde von 75 bis
125 mm WS; durch das Anziinden erhdht sich der Widerstand um etwa 20 mm WS¥*. Der
Widerstandsbereich von 50 mm WS hat auf der Rauchmaschine einen Streubereich des Zugs
volumens von etwa 0,2 ml und der Zugdauer von etwa o,2 sec zur Folge, wobei der Cambridge=
GlasfasersFilter von Wartman et al.!® dem Elektroabscheider leicht iiberlegen ist. Ubertragen
auf die Ausbeute an Rauchproduktion ergibt sich daraus ein Fehler von weniger als & o0,5%0. In
der Praxis verdoppelt sich dieser Streubereich, da die Maschine das Zugvolumen nur auf fo,1 ml
genau reproduziert,

Ausfiithrungsbeispiele

Je nach Bedarf werden die Cigarettenhalter ] oder Z in die Drehscheibe eingeschraubt. Der
Rauchabscheider wird eingesetzt und mit dem Magnetventil verbunden. Nach der Betitigung des
Hauptschalters und dem Offnen des: Kiihllufthahnes wird die Drehscheibe auf Stillstand gestellt
(Schalthebel D in Mittelstellung). Mit einem Eichwiderstand, dessen Zugwiderstand um 20 mm
WS grofer ist als der mittlere Zugwiderstand der zu verrauchenden Cigaretten, wird das Zugs
volumen mittels' eines Seifenhaut=Spirometers genau auf 35 ml eingestellt. Die Drehscheibe wird

* Diesen Wert entnehmen wir einer fritheren Arbeit’, der dort mit 25 mm WS’ eingesetzt ist, da wir den Zugwiderstand damals
bei einer Luftstromung von 22 mlisec bestimmt hatten
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nun in Bewegung versetzt (Schalthebel nach links), worauf auf die gleiche Weise alle zehn
Cigarettenhalter auf Volumengenauigkeit (d. h. auf Dichtigkeit) gepriift werden. Je nach den
anzuwendenden Rauchbedingungen (Fille A, B oder C der Tab. 1) wird nun verschieden weiter
gefahren:

Fall A: 10 Cigaretten werden in die Halter eingesetzt. Schalthebel nach links schieben und
Rauchabscheider an die Hochspannung anschlieBen, Unmittelbar vor dem Anziinden der ersten
Cigarette werden der Zugzahl= und der Zugdauermesser eingeschaltet. Damit nur die Ziige an
den brennenden Cigaretten gezihlt werden, miissen alle Cigaretten beim ersten Vorbeigang vor
dem Rauchabscheider angeziindet werden. Sobald eine Cigarette auf die Stummelmarke abges
raucht ist, wird sie aus dem Halter entfernt.

Fall B: Der Schalthebel bleibt in der linken Stellung. Nur jeder zweite Clgarettenhalter wird
besetzt, was bewirkt, daB8 alle 12 Sekunden eine Cigarette am Rauchabscheider vorbeigefiihrt
wird. Das Magnetventil wird entsprechend geschaltet, da es nur einmal je 12 Sekunden die
Kolbenpumpe mit dem Rauchabscheider verbindet.

Fall C: Schalthebel nach rechts schieben. Nur fiinf Cigaretten in die Drehscheibe einsetzen. In
den gleichen Rauchabscheider wird gleich anschlieBend eine zweite Serie von Ffiinf Cigaretten
geraucht.

Erfahrungen mit der neuen Maschine

Die Maschine wird in unserem Laboratorium seit mehreren Monaten fiir die laufenden Rauch=
untersuchungen eingesetzt. Sie hat die in sie gesetzten Hoffnungen erfiillt und arbeitet zuver=
lissig und reproduzierbar. Uber die Resultate, die wir mit der Maschine im Vergleich zu anderen
Methoden des kiinstlichen Abrauchens erhalten haben, werden wir spiter berichten.

ZUSAMMENFASSUNG

Es wird eine Rauchmaschine beschrieben, die das gleichzeitige Abrauchen von 5 oder 10 Cigaretten
mit einem Zugintervall von 60 Sekunden sowie von 5 Cigaretten mit einem Zugintervall von
30 Sekunden gestattet. Die Maschine arbeitet volumengenau mit einem Zugvolumen von 33 * 0,2
‘ml unabhingig von Streuungen im Zugwiderstand der Cigaretten bis zu 50 mm WS. Die Zug-=
dauer unmittelbar hinter der Cigarette betrigt 2,0 Sekunden fiir einen Cigarettenwiderstand von
100 mm WS und erhéht sich um je 0,1 Sekunde fiir je 25 mm WS Zugwiderstandszunahme. Die
Maschine ist fiir den Elektro=Rauchabscheider der Cigarette Components Ltd. gebaut worden,
'kann aber auch mit anderen kleinvolumigen und widerstandsarmen Rauchabscheidern betrieben
werden. Gegeniiber den bisher bekannten Maschinen weist die Maschine folgende Neuerungen
auf: 1. Das Magnetventil unterbricht den Rauchzug erst, nachdem der Druckausgleich im Rauch=
abscheider durch die Cigarette erfolgt ist. 2. Die volumenbestimmenden Teile der Maschine wers=
den durch Luftkithlung auf konstanter Temperatur gehalten. 3. Die Zugdauer wird unmittelbar
hinter der Cigarette automatisch gemessen. 4. Die Dichtung zwischen der Cigaretten=Drehscheibe
- und dem Rauchabscheider W1rd durch eine Hin= und Herbewegung des Rauchabscheiderkopfes
gewihrleistet.

SUMMARY

An automatic smoking machine is described designed for smoking 5 to 10 cigarettes simultanes
ously with an interval between puffs of 60 sec or 5 cigarettes with an interval between puffs
of 30 sec.

The puff Jzolume of 35 * 0.2 ml is constant and independent of pressure drop variations up to
50 H:O. At a pressure drop . of 100 m: HzO\puff duration is 2 sec, it increases by 0.1 sec
fort:zzgmmerease of 25 H:0.> . e

The machine has been designed-for the electric smoke trap of Clgarette Components Ltd, but can
also be used for traps of smaller volume and resistance. It prowdes the following improvements:

1. Interruption of suction by a magnetic valve after pressure equahsatmn in the trap through the
cigarette,



2. Maintenance of constant temperature by aid of air cooling, of all machine parts determining
the volume,

3. Automatic measurement of puff duration immediétely behind the cigarette,

4. Effective stuffing between cigarette holding discs and trap through to=and=fro motion of the
trap head.

_ ' RESUME

Nous décrivons un appareil automatique qui permet de fumer simultanément 5 ou 10 cigarettes &

intervalles de l'aspiration de 60 secondes et 5 cigarettes 4 intervalles de l'aspiration de 30 secons

des. L’appareil maintient un volume constant de 35 + 0.2 ml indépendemment des variations de
la résistance des cigarettes de 50 mm colonne d’eau.

La durée de l'aspiration de 2.0 secondes, mesurée immédiatement & l'extrémité buccale de la
cigarette, est conditionnée par une résistance de la cigarette de 100 mm colonnne d’eau et aug=
mente de o.1 secondes pour chaque élévation de résistance de 25 mm colonne d’eau.

L’appareil décrit est congu pour le séparateur de fumée electrique de Cigarette Components Ltd.;
il peut &tre utilisé également pour d’autres séparateurs & volumes et résistances inférieurs. Il offre
les avantages suivants:

1. Interruption du tirage de fumée par la soupape magnétique aprés rétablissement de la pression
atmosphérique dans le séparateur & travers la cigarette,

2. Refroidissement i l'air de toutes parties de la machine exigeant une temperature invariable
pour assurer des volumes constants,

3. Mesure de la durée de V'aspiration immédiatement 4 V'extrémité buccale de la cigarette,

4. Etanchéité parfaite entre les disques portant les cigarettes et le séparateur grice au moﬁvement
de va=etsvient de la téte du piége.
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