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Ubrzo nakon §to je Rontgen krajem godine 1895. sustavno u literaturi opisao tzv. X-zrake, po njemu
nazvane i rendgenskim zrakama, spoznaja o mogucnosti njihove uporabe u medicini i znanosti gotovo
odmah dolazi u Hrvatsku te su prvi rendgenogrami i rendgenske cijevi nabavljeni ve¢ pocetkom godine
1896. Iste godine, prikazom prvog rendgenograma kao prve primjene rendgenskog zracenja na podrucju
Hrvatske oznacen je efektivni pocetak znanosti o zracenju u nas.

U ¢lanku je prikazano Skolovanje, sluzbovanje i javno djelovanje nedavno preminulog Dragutina Mayera i
Boze Metzgera kao velikana iz podru¢ja znanosti o zra¢enju u Hrvatskoj. Istaknuta je njihova jedinstvena
uloga u sirenju visokoskolske nastave fizike na podrucje zastite od zra¢enja u Hrvatskoj. Takoder, njihova
svjedocanstva i kazivanja otkrila su brojne nepoznate detalje vazne za povijest znanosti o zracenju i zastite

od zracenja u Hrvatskoj.

KLJUCNE RIJECTI: povijest visokog Skolstva i znanosti u Hrvatskoj, visokoskolska nastava fizike

NAMIJESTO UVODA

Nakon snaznog razvoja fizike u drugoj polovini,
a posebice krajem 19. stoljeca, fizika se u vecem
opsegu pocinje predavati i na Sveucilistu u Zagrebu.
U segmentu zastite od zraCenja je, nazalost, povijest
fizike (posebice medicinske fizike), kao najvaznije
sastavnice znanosti o zracenju, jo$ prilicno slabo
istrazena. Fizicari Dragutin Mayer i Bozo Metzger,
velikani zastite od zracenja u Republici Hrvatskoj, a
mozda iu ovom dijelu Europe, svojim su kazivanjima
i sjecanjima pomogli rasvijetliti brojne nejasnoce i
nepoznate detalje vazne za povijest medicinske fizike
i znanosti o zracenju u Hrvatskoj. Nazalost, kako je
tijekom postupka oko tiskanja ovoga rada Dragutin
Mayer iznenada preminuo, Bozo Metzger ostao je
sam na mjestu doajena znanosti o zrac¢enju i zastite
od zracenja u Hrvatskoj.

Posebice su dragocjene njihove informacije
1 nepoznati zivotni i znanstveni detalji o prvim

predavac¢ima i prvim skriptama iz podrucja medicinske
fizike na Zagrebackom sveucilistu. Prvi visokoskolski
predavac fizike za studente medicine u Hrvatskoj
bio je od 1918. prof. dr. sc. Stanko Hondl (1873.
— 1971.). Prof. Hondl je studentima Medicinskog
fakulteta, koji se tada (1918. — 1919.) zvao Lijecnicki
fakultet, predavao optiku i izabrane dijelove fizike.
Zahvaljujuci kazivanju Dragutina Mayera, znamo
da su se studenti medicine sluzili Hondlovim
srednjoskolskim udzbenikom koji je, kao §to se moze
vidjeti iz njegova predgovora, bio gotov ve¢ 1919.
godine (1). Medutim, prvo izdanje udzbenika izaslo je
tek 1922. godine. Ako se prolista taj udzbenik, moze
se vidjeti da je ta fizika za studente medicine bila na
srednjoskolskoj razini i vrlo lijepo i jasno napisana,
ali je prilagodba medicinarima bila jedva uocljiva, i to
na vrlo malo primjera koji bi izravno ili neizravno bili
povezani s medicinom. Ipak, u pogledu suvremenosti
bilo je to vrhunsko djelo jer je ¢ak i kvantna
fizika bila u svojim osnovnim postavkama dosta
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napredno izlozena. Uredaji koji su mogli biti izvori
zracenja samo su opisani, ali bez ulazenja u detalje
o potencijalnim opasnostima od zra¢enja. Dakle, u
Hondlovu udzbeniku tema zastite od ionizirajuceg
zracenja nije bila ni naznacena.

Godine 1935. Stanka Hondla naslijedio je Marin
Katalini¢ i studentima Medicinskog fakulteta u
Zagrebu predavao je medicinsku fiziku sve do 1943.
godine kada je to preuzeo Juraj Korbler, po zvanju
lijecnik. Katalini¢ je, za razliku od Stanka Hondla,
napisao prva skripta za medicinare (2) koja su ostala
sacuvana. Prvi i drugi dio fizike za medicinare u
takvom obliku, koju je izdao Klub medicinara na
Sveucilistu 1939. godine, Katalini¢ je napisao na
167 stranica. Drugo izdanje izdao je Hrvatski klub
medicinara 1940. godine na 172 stranice, a trece
izdanje skripata iz fizike za medicinare, koje je takoder
napisao Marin Katalini¢, izaslo je 1942. godine.
Valja naglasiti da su se drugim izdanjem tih skripata
akademske godine 1944./1945. koristili 1 studenti
novoustrojenoga Medicinskog fakulteta u Sarajevu u
sastavu Hrvatskoga sveucilista u Zagrebu. U treCem
izdanju skripata iz fizike za medicinare nalaze se ovi
dijelovi:

* Uvod (str. 1-3)

* Mehanika (str. 3-31)

» Mehanika tekuéina i plinova (str. 31-44)

* Valovito gibanje i akustika (str. 44-56)

* Kalorika (str. 56-79)

* Nauka o elektricitetu i magnetizmu (str. 79-

172)

* Optika (str. 173-228)

* Dodatak (str. 229)

Na kraju tog izdanja Fizike za medicinare
istaknuto je da je to izdanje preStampano s matrice
drugog izdanja, ali s jednim ispravkom i dodatkom
na kraju. lako se moze reci da se skripta u poglavlju
o elektricitetu i magnetizmu rubno doticu tematike
znanosti o zrac¢enju, Katalini¢ je u pogledu zastite
od zracenja potpuno slijedio Hondla, uopce se ne
upustajuéi u tu tematiku.

Valja istaknuti da to nisu bila prva skripta s
tematikom fizike za medicinare u Hrvatskoj. Prva
litografirana skripta pod nazivom Medicinska fizika
izasla su 1934. godine; napisao ih je dr. Ljudevit
Splajt, a koristila su medicinarima i veterinarima.
Nazalost, unato¢ visegodiSnjemu traZenju po raznim
knjiznicama, arhivima i antikvarijatima ta skripta do
danas nisu pronadena. Ipak, zahvaljujuci D. Mayeru,
koji se sjetio sadrzaja tih skripata, mozemo o njima
nesto izreéi. Prema Mayeru, Splajt je lijepim jezikom

prikazao prilagodenu fiziku za medicinare i veterinare.
U njoj su obradeni mehanika, akustika i kalorika na
razini srednje Skole, ali s dodatnim podacima vaznim
za medicinare. Interesantno je da u skriptama nisu
navodene formule. Bilo je dosta slika, a sva su slova
pisana strojno. Ni u tim skriptama nije bila istaknuta
potreba zastite od zracenja. To je ucinjeno tek u
udzbeniku Boze Metzgera Fizika za medicinare i
veterinare iz 1947. godine (32).

U radu su prikazani zivotopisi Dragutina Mayera
i Boze Metzgera s detaljima njihova Skolovanja,
osobnog zivota i karijere, kao i brojne informacije
o razvoju i predavanju fizike (posebice medicinske
fizike i fizike u kontekstu znanosti o zracenju) te o
njihovim kolegama fizicarima.

O DRAGUTINU MAYERU I BOZI
METZGERU

Svaki susret ili telefonski razgovor s izuzetnim
ljudima poput Dragutina Mayera (1912.-2010.) i
Boze Metzgera (1913.) budi i pojacava osjecaje
velike i trajne zahvale za takvo druZenje 1 dragocjene
podatke koji se od njih mogu saznati. Bozo Metzger
je najstariji doktor znanosti iz podrucja fizike i osoba
koja se najdulje bavila tematikom zastite od zracenjau
Hrvatskoj. Nastavni rad D. Mayera mogao bi se sazeti
urijeci “izvrsni poznavalac grade koju izlaze na jasan
i precizan nacin”. Nakon reizbora za viseg predavaca
1967., 1972. 1 1980. umirovljen je na Filozofskom
fakultetu 31. listopada 1981. godine (4, 8). Umro je u
Zagrebu gdje od 12. rujna 2010. po€iva u miru i tiSini
Mirogojskoga groblja.

U sirenju nastave fizike na fakultete Sveucilista u
Zagrebu (kao Sto su ondasnji Tehnicki — danas Fakultet
elektrotehnike i racunarstva, Fakultet strojarstva
i brodogradnje, Gradevinski fakultet, Rudarsko-
geolosko-naftni fakultet, Fakultet prometnih znanosti
— ali i Veterinarski, Farmaceutsko-biokemijski,
Medicinski fakultet i Filozofski fakultet), rijetko se
dogodilo da je fizika, upravo zahvaljuju¢i D. Mayeru
i B. Metzgeru, imala toliki utjecaj na druge struke na
drugim fakultetima kao $to je imala na medicinu, a
osobito na podrucje zastite od zracenja. Zahvaljujuci
ljubaznosti i susretljivosti Dragutina Mayera i prof. dr.
Boze Metzgera, u brojnim susretima s njima dobivena
je maksimalna moguca autenti¢nost i vjerodostojnost
prijeko potrebna pri objavljivanju podataka o njihovim
zivotima i djelima; dobivene su i informacije i podaci
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vazni za povijest znanosti o zracenju, a u Sirem
kontekstu i za povijest ¢itave znanosti u Hrvatskoj.

ZIVOTOPIS DRAGUTINA MAYERA

Obitelj i skolovanje

Dragutin Mayer (slika 1) roden je 20. kolovoza
1912. u Cepinu. Otac Stanko bio je privatni &inovnik,
a majka Kata, djevojackog prezimena Zamecnik,
kucanica (3). Godine 1946. Dragutin se ozenio
Dragicom Stani¢, koja je 1941. diplomirala biologiju
i kemiju na Filozofskom fakultetu u Zagrebu. Sin
jedinac Miljenko rodio im se 1951. godine. Miljenko
je 1977. godine diplomirao grupe Francuski jezik
s knjizevnosc¢u i Opcu lingvistiku na Filozofskom
fakultetu u Zagrebu (4).

Osnovnu skolu (4 razreda) Dragutin je zavrsio
Skolske godine 1922./23. s odli¢nim uspjehom u
rodnome mjestu, a gimnaziju (8 razreda) pohadao je
od sk. g. 1923./24. do sk. g. 1930./31. Zavrsni ispit
zrelosti, onda zvan i visi teCajni ispit, polagao je u
Osijeku u vremenu od 11. lipnja 1931. do 26. lipnja
1931. i polozio s vrlo dobrim uspjehom. Ocjene po
predmetima bile su rasporedene ovako: vladanje:
odlic¢an, vjeronauk: odli¢an, srpskohrvatskislovenacki
jezik s knjizevnoscu: vrlo dobar, francuski jezik:
dobar, njemacki jezik: vrlo dobar, latinski jezik: dobar,
povijest sa zemljopisom: dobar, prirodopis: dobar,
fizika: odlican, matematika: odlican, osnovi filozofije:
vrlo dobar (3).

Nakon srednje skole 1931. upisao se na Tehnicki
fakultet u Zagrebu, gdje je bio zapaZen student pa

je od Skolske godine 1932./33. do 1934./35. bio
demonstrator prof. dr. Josipu Loncaru.

Kako ga taj studij nije zadovoljio (jer su se
proucavali standardi i norme, a osobito DIN), odlucio
je promijeniti fakultet pa se 1935. upisao na Filozofski
fakultet u Zagrebu. Za cijelo vrijeme studiranja bio je
pristasa napredne ljevice: volio je istinu, a dragocjeni
su njegovi iskazi o okolnostima iz toga doba. Tako
npr. mozemo saznati da su njegovi profesori Hondl
i Stjepanek bili odli¢ni predavaéi: Hondl je tada bio
profesor eksperimentalne fizike do koje se tada vise
drzalo nego do teorijske koju je predavao Stjepanek.
No, unato¢ istaknutijoj ulozi Hondl se morao boriti
s tadas$njim nenaklonjenim rezimom, a osobito
vlastodr§cima koji su bili bez sluha za znanost.
Naime, buduc¢i da unato¢ dugogodi$njoj (vise od
dva desetljeca) borbi oko izgradnje i formiranja
Fizikalnog zavoda nije uspio namaknuti materijalna
sredstva, Hondlu je preostao $trajk kao jedino sredstvo
gradanske neposlusnosti. I zaista, on je pribjegao
Strajku pa je na kraju uspio u svojim nastojanjima
i Zavod je konacno izgraden. Saznajemo i to da je
Mayer bio dobar prijatelj s nasim poznatim fizicarom
prof. dr. Branimirom Markovi¢em te su ¢esto zajedno
odlazili ku¢i razgovarajuci putem satima o fizici (5).

Dragutin Mayer je diplomirao na Filozofskom
fakultetu u Zagrebu 11. veljace 1939. godine 1. grupu
(grupa za teorijsku matematiku) s odli¢nim uspjehom
(tadasnje ocjene 9 i 10 smatrale su se odli¢nima). U
diplomi br. 1166 navedeno je da je D. Mayer: pod A)
polozio ispite iz teorijske matematike, ocjene pismeni
ispit: 9 /devet/, usmeni ispit: 8 /osam/; pod B) polozio
ispite iz teorijske fizike i racionalne mehanike, ocjene:
pismeni ispit: 10 /deset/, usmeni ispit: 10 /deset/; pod
C) polozio ispit iz eksperimentalne fizike, ocjena:

Slika 1 Fotografije Dragutina Mayera iz 1944., 1976. i 2009. godine
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usmeni ispit: 8 /osam/. Nakon §to je diplomirao,
regulirao je vojnu obvezu sluzeé¢i obavezni dacki rok
od 9 mjeseci od 1. studenoga 1939. do 1. kolovoza
1940. godine u Bataljunu prekomandiranih vojnika
Beogradskoga garnizona. U njegovu osobnom listu
navedeno je da ima sljede¢e znanje stranih jezika:
¢ita bez rjecnika literaturu na njemackom jeziku, a uz
pomoc rjecnika prati stru¢nu literaturu na engleskom,
ruskom, francuskom i talijanskom jeziku (6).

Sluzbovanje

Dragutin Mayer sluzbovao je na Zenskoj realnoj
gimnaziji u Sibeniku (od listopada 1940., dekret od
21. listopada 1940., a od veljace 1941. premjesten je
na Musku realnu gimnaziju u Osijeku (dekret od 25.
veljace 1941.) (4). Mayer je za vrijeme rata suradivao s
narodnooslobodilackim pokretom (NOP), najprije kao
¢lan simpatizer, a od lipnja 1944. godine, aktivno kao
rukovodilac ilegalne organizacije NOP-a u Osijeku.
Do suradnje je doslo budu¢i da je Mayer bio razocaran
nepoduzetnos¢éu Hrvatske seljacke stranke (HSS) u
kojoj je ranije bio ¢lan. Naredbom br. 42.167-1944.
ministra narodne prosvjete Nezavisne Drzave Hrvatske
(NDH) imenovan je profesorom s napomenom da
najkasnije za tri godine nakon prestanka sluzbe kod
oruzanih snaga, odnosno nakon prestanka iznimnih
prilika, poloZi drzavni struéni ispit. Naredbu je ministar
dr. Julije Makanec potpisao u Zagrebu 5. srpnja 1944,
(3). Ta 1944. bila je jedna od najtezih u zivotu D.
Mayera. Naime, u Zestoku bombardiranju poginuli su
mu roditelji, unistena je i kuca te je zajedno sa sestrom
ostao prakticki na ulici (5). No nije klonuo duhom, a ta
prirodena duhovna hrabrost i aktivnost nije ga napustila
sve do duboke starosti.

Nakon oslobodenja Osijeka u travnju 1945.
godine postao je ¢lan Izvrsnog odbora Gradskog
narodnooslobodilackog odbora (GNO) u Osijeku i
imenovan procelnikom Prosvijetnog odjela GNO-a
u Osijeku. Na poziv akademika Ivana Supeka dosao
je krajem 1945. godine u Zagreb i honorarno je
predavao na Medicinskom fakultetu u Zagrebu. 31.
listopada 1946. izabran je za starijeg asistenta na
Prirodoslovno-matematickom fakultetu u Zagrebu.
Prema osobnim kazivanjima, Mayer je predavao
studentima Medicinskog fakulteta predmet Medicinska
fizika u ljetnom semestru sk. g. 1945./46. i u oba
semestra $k. g. 1946./47., i to honorarno. Skolske
godine 1947./48. produZzen mu je honorarni status
samo radi odrzavanja ispita za velik broj studenata
koji su slusali njegov predmet.

U svezi sa zaStitom od zracenja u poglavlju o
rendgenskim zrakama Mayer je govorio o mjerenju i
o0 dozvoljenim dozama rendgenskog zracenja, a kao
konkretna zastita od zraCenja spominjane su rukavice
impregnirane olovom.

Za to je razdoblje, sve do odlaska s Fakulteta
1949. godine, zanimljiv Mayerov usmeni iskaz
(5) o tadas$njim istaknutim osobama vezanim
uz fiziku. Primjerice, Cesto je razgovarao s prof.
Marinom Katalini¢em, koji je dospio u Skoplje, Sto
Mayer smatra politickom zabunom. Katalini¢ se na
predavanjima glasno obrac¢ao studentima, koji ga
zbog toga nisu voljeli, a i puno gundao. Uz to, bio ga
je glas da je ustaski faSist. No, Mayer je, suradujuci
s Katalini¢em Cesto bio kod njega u stanu te mu je
Katalini¢ znao pokazivati veliku sliku na ¢ijoj je
jednoj strani bio kralj Petar, a na drugoj Ante Paveli¢.
Tu je sliku Katalini¢ po potrebi samo okretao i tako
pokazivao lojalnost. Mayer je ¢esto i dugo razgovarao
s prof. Dusanom Pejnovi¢em, velikim poznavateljem
hrvatske knjizevnosti i pravim eruditom. U tim
razgovorima Mayer je toliko uzivao da je uvijek
za Pejnovica tvrdio da je bio “dusa od Covjeka”.
U svezi s fizikom Pejnovié¢ je rado upozoravao na
svog prethodnika i uzora Vinka Dvofaka, tvrdeci
da je otkrio iz akustike viSe stvari nego Helmholtz
o kojem se puno vise govori. Medutim, Dvotak je
svoje Clanke objavljivao u casopisima koji nisu bili
previse cijenjeni, pa ¢ak ni prikladni, pri¢ao mu je
Pejnovic (5).

Inac¢e Vinko Dvotak (1848. —1922.) medu prvima
je u Hrvatskoj iskoristio Rontgenovo otkri¢e X-zraka
te je ve¢ 1896. godine nabavio dva rendgenograma i
rendgensku cijev,a 2. 7. 1897. godine u Zboru lijecnika
odrzao je predavanje i pokazao rendgenogram vlastite
ruke.

Suglasnos¢u Komiteta za nauc¢ne ustanove,
sveuciliste i visoke Skole Narodne Republike Hrvatske
br. 25.883-11-1949, a na temelju ¢l. 47. Zakona o
drzavnim sluzbenicima Dragutin Mayer, stariji asistent
kod Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu,
premjesten je u resor Ministarstva prosvjete Narodne
Republike Hrvatske, odnosno u Visu pedagosku
Skolu u Zagrebu. Suglasnost je potpisao predsjednik
Komiteta dr. Miljenko Protega (6).

Prema osobnom svjedocenju, rezolucija
Informbiroa bila je jedini razlog zbog kojeg se
Dragutin Mayer krajem 1949. godine prijavio na
natjecaj Vise pedagoske skole u Zagrebu za mjesto
stalnog profesora fizike u toj ustanovi. Naime, brat
Mayerove supruge prof. fizike i matematike Milan
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Stani¢ nakon povratka iz partizana, bio je postavljen
za tajnika zagrebacke sekcije Drustva za kulturnu
suradnju Narodne Republike (NR) Hrvatske sa
SSSR-om te se sprijateljio s tada$njim sovjetskim
konzulom u Zagrebu. Nakon rezolucije Informbiroa
objavljena je u Zagrebu tzv. “Bijela knjiga”, u kojoj
je, izmedu ostalog, navedeno da je Milan Stanic¢
zajedno sa sovjetskim konzulom “rovario protiv
Titove Jugoslavije”. Nakon te optuzbe Milan je osuden
na dugogodi$nju robiju na Golom otoku. Zbog toga
su neki ¢lanovi nastavnickog osoblja PMF-a poceli
nije prijavio vlastima iako je sigurno znao $to suprugin
brat radi. U ono vrijeme to su bile vrlo opasne optuzbe
zbog kojih su mnogi ljudi izbaceni iz sindikata i time
automatski izgubili svoja radna mjesta, a neki su bili
osudeni i na teSke kazne na Golom otoku. Bojeci se
najgorega, Mayer je smatrao da mora pobjeci na drugo
radno mjesto (5).

Tako je Mayer od 1. sije¢nja 1950. godine izabran
za profesora fizike na Visoj pedagoskoj $koli u Zagrebu
gdje je radio kao profesor sve do 1961. godine. U tom
vremenu honorarno je predavao Odabrane dijelove
fizike (Elektricitet, Optika, Akustika) na Filozofskom
fakultetu u Zagrebu suradujuci kao eksperimentalni
fizicar na bihevioristickim istrazivanjima prof. Z.
Bujasa. No, Mayer je zamoljen da honorarno predaje
fiziku i studentima PMF-a. Predavao je Teorijsku fiziku
Iill od 1956. do 1972. godine s izuzetnom predanoscu
i toliko uspjesno i ugodno da su mu studenti jednoga
godista na kraju predavanja darovali buket od 50 ruza
kupivsi svaki po jednu ruzu. Tom dirljivom gestom
zeljeli su se oduziti strucnosti, strpljivosti, uvidavnosti
i naposljetku Covjestvu svog predavaca.

Od 1. rujna 1961. godine postao je visi predavac
na Filozofskom fakultetu u Zagrebu, gdje je predavao
na Odsjeku za psihologiju predmete Optika, Akustika
i Elektricitet. Napisao je vrlo korisna skripta pod
nazivom Elektricitet, optika i akustika 1967. godine (7).
U skriptama su posebno detaljno obradena poglavlja
koja su vazna za razumijevanje razlicitih fizioloskih i
neurofizioloskih procesa, kao i poglavlja o elektri¢nim
uredajima koji se upotrebljavaju pri istrazivanjima u
psihologiji. Ukratko, skripta sadrzavaju sve ono §to
je studentima psihologije potrebno za razumijevanje
same psihologije i za uspjeSan laboratorijski rad.
Pedagoski je vrlo vazan Mayerov Test znanja iz
fizike koji je zbog svoje novine teorijskog pristupa
koristan cak kao prototip testa znanja novijeg tipa.
Mayer je aktivno sudjelovao kao predavac u nastavi
II1. stupnja iz psihologije, a Sk. g. 1977./78. predavao

je 1 matematiku studentima sociologije na Filozofskom
fakultetu. Mayerov nastavni rad mogao bi se sazeti u
rijeci “lzvrsni poznavalac grade koju izlaze na jasan
i precizan nacin”. Nakon reizbora za viseg predavaca
1967., 1972. 1 1980. umirovljen je na Filozofskom
fakultetu 31. listopada 1981. godine (4, 8).

Predavanja D. Mayera pod okriljem Matematicko-
fizicke sekcije Hrvatskoga prirodoslovnog drustva

Dragutin Mayer bio je vrlo aktivan i u Matematicko-
fizickoj sekeiji Hrvatskoga prirodoslovnog drustva.
Svoje prvo predavanje u toj sekciji, pod nazivom
“Nekoliko rije¢i povodom smrti fizicara Maxa
Plancka”, odrzao je 26. studenoga 1947. godine (9).
Kako bi se Plancku dalo $to vece znacenje, tom su
prigodom na kolokviju predavala ¢ak tri predavaca,
a Mayer je nastupio kao prvi.

Na stru¢no-pedagoskim vecerima, u organizaciji
Matematicko-fizicke sekcije Hrvatskoga
prirodoslovnog drustva D. Mayer je odrzao cijeli niz
predavanja:

* 14. svibnja 1952. godine predavanje pod nazivom
“Izmjenicna struja u nastavi srednje skole” u
kojem je na jednostavan nacin predocio kako
se moze zorno uociti nastanak izmjeni¢nih
struja (10). Poslije je to razradio i vrlo uspjesno
predocio u svom udzbeniku “Fizika” za Ill razred
gimnazije.

* 14. studenoga 1956. godine predavao je o
induktivitetu i1 kapacitetu u krugu izmjeni¢ne
struje (11).

* 13. ozujka 1957. godine predavao je o pokusima
sa skolskim transformatorima (12).

* 9. travnja 1958. godine predavao je o mjernim
sustavima i mjernim jedinicama koje se koriste
u srednjoj skoli (13).

U predavanju koje je organizirala Matematicko-
fizicka sekcija Hrvatskoga prirodoslovnog drustva u
suradnji sa Zavodom za unapredenje nastave Mayer
jeuRijeci 17. travnja 1958. godine odrzao predavanje
pod nazivom “Mjerni sustavi”.

Mayer je sudjelovao i na savjetovanju za
nastavnike matematike i fizike 23. rujna 1958. u
Pristini kao predavac s dvije teme. Prva tema bila
je eksperimentalno izvodenje osnovnih zakona
izmjeni¢nih struja u nastavi srednje Skole, a drugo je
povezano s uvodenjem prakticnog MKSA! sustava

! Medunarodni sustav fizikalnih jedinica, akronim od Metar Kilogram Sekunda
Amper. Danas se za medunarodni sustav fizikalnih jedinica upotrebljava
opceprihvacena kratica SI (po franc.: Systéme International d’unités).
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jedinica u srednjoj Skoli (13). Sljedeée predavanje
odrzao je Mayer u Rijeci 3. lipnja 1959. godine pod
nazivom “O pokusima sa $kolskim transformatorom”
(14).

Svoje zadnje predavanje u sekciji odrzao je
Dragutin Mayer 10. studenoga 1965. godine na
struéno-pedagoskim vecerima kada je odrzao kolokvij
pod nazivom “Osnovni pojmovi nauke o bojama”

(15).

Osvrt na radove Dragutina Mayera

U veé spomenutim skriptama (7) Mayer u
poglavljima o optici i akustici daje originalni fizikalni,
fizioloski i psiholoski pristup vidnim i slusnim
fenomenima. Dotadasnji standardni udzbenici Sturo
su obradivali tu problematiku, dok je Mayer detaljno
obradio znanost o bojama, fizikalne osnove vida,
fotometriju, upotrebu optickih instrumenata, kao i
intenzitet i glasno¢u zvuka i na¢ine njihova mjerenja.
Valja istaknuti da je u radu: Deceleracija pulsa u
toku oporavka (16) pokazao da je krivulja ekscesa
pulsa nakon rada zapravo rezultantna vrijednost dviju
eksponencijalnih funkcija, na osnovi matematicke
analize krivulja deceleracija pulsa nakon rada.

U radu: On the approximation of psychophysical
functions by power function (17) pokazao je da
postupak S. S. Stevensa za odredivanje eksponenta n-
potencijalne funkcije, s pomoc¢u kojega on karakterizira
razlicite senzorne modalitete, ima smisla primjenjivati
samo na one psihofizi¢ke funkcije koje u cijeloj svojoj
domeni imaju n barem priblizno konstantan.

U istrazivanju koje je proveo zajedno sa Zoranom
Bujasom (18) odredene su funkcije izmedu vremena
akcije i limena (najmanyji intenzitet podrazaja potreban
da biizazvao osjet, katkad se taj intenzitet naziva prag
osjeta, a osim toga postoji i relativni diferencijalni
limen koji je konstantan), kao i izmedu frekvencije
i limena. Upotrijebljeni su pojedinacni i repetitivni
elektricni podrazaji razlicita trajanja i frekvencije
u obliku anodnih i katodnih kvadratnih impulsa i
bifazi¢nih (dvofaznih) impulsa. Dobiveni rezultati
¢ine vjerojatnim da anodni podrazaji izazivaju
okus elektrokemijskim putem, a katodni i bifazicni
podrazaji izazivaju svoje senzorne efekte djelujuci
izravno na aferentne strukture.

U izboru Mayerovih radova valja istaknuti jos
dva. U radu “Izrada jednostavnih aparata i pribora
- tradicija zagrebackog Odsjeka za psihologiju” (19)
opisani su neki od aparata i pribora za nastavni i
znanstveni rad na podrucju psihologije koje je zamislio
i izradio Ramiro Bujas. Tu su tradiciju nastavili i

ostali. Mayer je opisao i svoju originalnu konstrukciju
adaptometra s difuzijskim zaslonima.

U radu, izradenom zajedno sa Z. Bujasom, S.
SzabomiD. Ajdukovi¢em (20) ispitan je odnos izmedu
brzine senzomotorne reakcije i intenziteta podrazajau
podrucju elektri¢nog okusa. Kao mjera brzine reakcije
upotrijebljene su recipro¢ne vrijednosti vremena
latencije. Dobiveni rezultati usporedeni su s podacima
do kojih se doslo postupkom direktnih numerickih
procjena. Zakljucak autord je da senzomotorni
proces u cjelini vjerojatno dobro reflektira percipirani
intenzitet, ali sama brzina reakcije prati intenzitet
osjeta jedino u podrucju slabih intenziteta (4, 5).

Bio je autor i koautor brojnih udzbenika, osobito
iz podrucja elektromagnetskog zracenja.

Takoder, bavio se i popularizacijom znanosti, a
Clanke iz te kategorije, od kojih se mnogi odnose i
na znanost o zraCenju, objavljivao je uglavnom u
Matematicko-fizickom listu (npr. Atomski akceleratori,
Sk. g. 1952./53. str. 73-79) i Prirodi (npr. Rentgenske
zrake, 1966., br. 1, str. 5-6). Valja napomenuti da je
zadnji ¢lanak u Prirodi objavio 2008. godine, u dobi od
96 godina (Clanak: Mnemotehnika: Kako zapamtiti Sto
se zapamtiti ne da, Priroda, 2008., br. 3, str. 42-43.).

ZIVOTOPIS BOZE METZGERA

Bozo Metzger (slika 2) roden je u Karlovcu 4.
ozujka 1913. godine.

Na krstenju po rimokatolickom obredu dobio je
imena: Bozo, Miroslav, Ivan od Boga. Kao malo
dijete mogao je uzivati u igri s pet sestara, od kojih je
jedna nazalost umrla vrlo mlada. Nakon §to je zapoceo
Skolovanje u Karlovcu, zadnja tri razreda pucke skole
zavrsio je u Mariboru, gdje je zavrSio i prva tri razreda
realne gimnazije. Djetinjstvo provedeno u Mariboru
vrlo ga se dojmilo, tako da je poslije Cesto isticao izlete
na okolne planine na koje je iSao zajedno sa svojim
ocem. Poslije je polazio gimnaziju u Vinkovcima
(Cetvrti 1 peti razred), dok je Sesti, sedmi i osmi
razred Drzavne 1. muske realne gimnazije polazio u
Zagrebu gdje je i maturirao skolske godine 1930./31.
Svjedodzba o ispitu zrelosti (tada zvanom visi teCajni
ispit) izdana je 28. lipnja 1931. godine u Zagrebu.

U svezi sa Skolovanjem u Vinkovcima znao je
isticati da je ve¢ kao mladi gimnazijalac pokazivao
interes za tehniku, a posebno radiotehniku. Cak je
4. veljace 1928. godine odrzao i predavanje pred
profesorima vinkovacke gimnazije o temi “Radio”.

Tijekom boravka u Vinkovcima u pamcenje su
mu se usjekli 1 nelijepi prizori patnje oboljelih od
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tuberkuloze koji su Metzgera, prvi put posredno,
doveli u vezu s ioniziraju¢im zra¢enjem. Naime, stric
Stjepan Metzger je kao lije¢nik u Vinkovcima radio na
lijecenju ljudi oboljelih od tuberkuloze, tada prili¢no
Ceste bolesti. Rabec¢i Cak tri nezasti¢ena rendgenska
aparata, Stjepan Metzger se prekomjerno ozracio
rendgenskim zrakama. Taj se dogadaj Boze duboko
dojmio, tako da je u ve¢ poodmakloj dobi o svom
stricu Bozo Metzger objavio ¢lanak u Lije¢nickim
novinama br. 70 od 15. 6. 2008. pod nazivom “Jedna
lijeCnicka smrt” (21).

Danas je Bozo Metzger udovac, a roditelj je dvoje
djece, djed troje unucadi i pradjed troje praunucadi.

Studij fizike na Filozofskom fakultetu u Zagrebu

Nakon §to je upisao 1931. godine studij fizike
na Filozofskom fakultetu u Zagrebu, od samog
pocetka pokazao je rasko$ svog talenta i ljubav
prema znanstvenoj istini §to ¢e ga odlikovati tijekom
cijeloga zivota i priskrbiti mu ugled ozbiljnog i
cijenjenog znanstvenika. Naime, njegov profesor
na fakultetu Stanko Hondl pokazivao je pokus iz
elektriciteta u kojem su uredaji bili smjesteni na dva
stola i medusobno povezani. Hondl je najavio da ¢e se
tijekom pokusa nesto dogoditi $to su studenti trebali
uociti. Pazljiv, ali vrlo upuéen student Metzger je
dobacio da se nece dogoditi nista. Prof. Hondl tu je
uocio nadarenost svog studenta, ali je oprezno dodao:
Da vidimo. I nije se dogodilo nista. Pronicavi student
uocio je naime da prvi stol nije bio pod naponom pa
se nista i nije moglo dogoditi. No, tu je pokazana i sva
veli¢ina ljudskosti 1 profesionalnosti Stanka Hondla,
koji je svog nadarenog studenta nakon diplomiranja

% 4

Slika 2 Fotografije Boze Metzgera iz 1936., 1957. i 2009. godine

primio kao asistenta, a i omoguc¢io mu da doktorira.
Ipak, da ne bi sve bilo tako bajno, jos je dugo nakon
te zgode Metzgera pratio glas da je “bezobrazni
brucos” (26).

Na Filozofskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu
Bozo Metzger je zavrs$io 1936. godine studij na
znanstvenoj grupi IV (Fizikalna grupa) polaganjem
diplomskog ispita. Preciznosti radi, valja napomenuti
da je iz matematike, fizike i kemije bilo tada na
Filozofskom fakultetu sedam znanstvenih grupa iz
kojih se mogao polagati diplomski ispit. To su bile
ove znanstvene grupe:

* I (za teorijsku matematiku),

* I (za primijenjenu matematiku, u koju su spadale

mehanika, teorijska fizika i nebeska mehanika),

* III (za astronomiju),

* [V (za fiziku),

* V (za fizikalnu kemiju),

* VI (za kemijsku fiziku),

* VII (za kemiju).

Diplomski ispit Bozo Metzger polozio je 2. 7.
1936. godine iz IV. fizikalne grupe dobivsi sljedece
ocjene: iz prvoga stru¢nog predmeta (razdio A) Fizika
na pismenom ispitu 20. 6. 1936. dobio je ocjenu sedam
(7), a iz usmenog 2. 7.1936. godine dobio je ocjenu
osam (8).

Na pismenom ispitu dobio je ova dva zadatka:

1. Neka se objasni kako se dobila cirkularno
polarizirana svjetlost lambda-plo¢icom, Fresnelovim
paralelepipedom, Babinetovim kompenzatorom,
Fresnelovom prizmom.

2. Perrinova metoda odredivanja Loschmitova
broja.
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Na usmenome diplomskom ispitu dobio je ova
pitanja: Fresnelova trostruka prizma, elektricki vezani
titraji, Rendgenski K-spektar, ionizaciona napetost,
Na lampa, zar crnoga tijela, zasic¢ene pare, literaturno
odredivanje konstanti, Michelsonov eksperiment.

Iz drugoga stru¢nog predmeta (razdio B) Racionalna
mehanika i teorijska fizika dobio je na pismenom ispitu
7.2.1936. ocjenu osam (8), a na usmenom ispitu 10.
2.1936. godine ocjenu sedam (7). Na pismenom ispitu
toga drugog stru¢nog predmeta dobio je ova pitanja:

1. Gibanje materijalne tocke u krivoj crti. Princip
zive sile.

2. Poucak o zakretnom impulsu mase, princip
ploha.

Na usmenom ispitu toga drugog stru¢nog predmeta
dobio je iz racionalne mehanike dva pitanja. Prvo je
pitanje o relativnom gibanju s obzirom na koordinatni
sustav koji se kre¢e u prostoru, a odgovor na to pitanje
ocijenjen je ocjenom Sest (6). Drugo pitanje bilo je
Padanje na Zemlji koja rotira, iz cega je takoder dobio
ocjenu Sest (6). Na pitanje iz usmenog ispita drugoga
struénog predmeta, iz teorijske fizike, o slobodnoj
energiji dobio je ocjenu sedam (7), a na pitanje o
Comptonovu pojavu dobio je ocjenu osam (8).

Iz pomoc¢nog predmeta (razdio C): Osnovi vise
matematike, kemija i prakti¢na astronomija, koji
se polagao samo usmenim putem dobio je ocjenu
zadovoljava s odlikom na ispitu dana 29. 6. 1933. U
ispitnom odboru kod diplomskog ispita (za razdio A)
navedeni su kao profesori Stanko Hondl i Ladislav
Stjepanek, dok je predsjednik odbora bio profesor
Vladimir Vari¢ak. U ispitnom odboru (za razdio B)
kao ¢lanovi navedeni su: prof. Ladislav Stjepanek i
prof. Vladimir Vrkljan, a predsjednik odbora bio je
prof. Vladimir Vrkljan. U ispitnom odboru za razdio
C ¢lanovi su bili: prof. Gilbert Flumiani, prof. Stjepan
Skreb i prof. Vladimir Vari¢ak, a kao predsjednik je
naveden prof. Vladimir Vari¢ak. Diploma je Bozi
Metzgeru izdana 11. 7. 1936. godine. Na diplomi br.
735 kao dekan Filozofskog fakulteta u potpisu je dr.
Krunoslav Babi¢, dok je kao rektor potpisan prof. dr.
Stanko Hondl. Valja napomenuti da su kao ocjene
za uspjeh na ispitu, u skladu s tadasnjim uredbama
koje su regulirale ta pitanja, koriStene ove ocjene:
zadovoljava s odlikom, zadovoljava, ne zadovoljava
i brojke od 1 do 10 (3, 28).

Doktorat iz fizike

Na Filozofskom fakultetu moglo se doktoriratiiiz
fizikalne grupe jer su doktorski ispit mogli polagati
kandidati koji su polozili diplomski ispit, i to tako da su

FIZIKA

ZA MEDICINARE I VETERINARE

STAMPANO KAO RUKOFIS

PO PREDAVAN]IMA

sveve pocenta D* BOZE METZGERA

(SERIFTA)

ZAGREB 1947

STRUCNI OT$JEK NARODNE STUDENTSKE OMULADINE ZAGREBACKOG SVEUCILISTA

Slika 3 Naslovna stranica knjige (skripata) Fizika za
medicinare i veterinare iz 1947. godine koju je napisao
Bozo Metzger (32)

podnijeli originalni znanstveni rad (tezu, inauguralnu
disertaciju) iz podrucja one znanstvene grupe iz
koje su polozili diplomski ispit. Nakon $to je dekan
zaprimio tezu (zajedno s prijavom za ispit, kratkim
Zivotopisom i diplomom o polozenom diplomskom
ispitu) pozivao je Savjet Filozofskog fakulteta da
odredi odbor za kandidata. Odbor odabire dva ¢lana
koja ocjenjuju podnesenu tezu, i to tako da odlucuju
da li se teza prima ili ne, a ocjenu donose u obliku
pismenog referata. Savjet ¢e na osnovi tog referata
donijeti konacnu odluku o primitku ili odbitku teze.
Nakon toga, ako je teza primljena, kandidat na javnom
usmenom ispitu dokazuje da je tezu samostalno
izradio i da vlada metodama, izvorima, rezultatima 1
knjizevnosc¢u one znanstvene grupe u koju teza spada.
Usmeni ispit traje najmanje dva sata, a u sklopu tog
ispita kandidata ispituje i nastavnik filozofije koji
ispituje povijest filozofije u pregledu i osnove one
filozofske znanosti koja je najbliza znanstvenoj grupi
kandidatove teze.

Doktorsku disertaciju pod nazivom “Nov nacin
uklanjanja fadinga i smetnja za automatsko primanje
radiotelegrafskih i vremenskih signala na kratkom
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valu” primio je Savjet Filozofskog fakulteta u
Zagrebu na svojoj IV. sjednici 7. 06.1939. godine.
Odluka je donijeta nakon pismenog referata prof. dr.
Stanka Hondla i prof. dr. Stjepana Skreba. Nakon
toga pristupilo se dvosatnom usmenom ispitu koji
je bio u dva dijela. Prvi dio bio je u svezi s tezom, a
ispitivati su mogli svi ¢lanovi odbora za prijavljenog
kandidata (dekan i 3 ¢lana odbora iz predmeta bliskih
tezi). Drugi dio ispita sastojao se od ispita iz povijesti
filozofije. BoZzo Metzger obranio je disertaciju 17.
veljace 1940. godine objavivsi je iste godine u Radu
tadasnje JAZU (27).

Kretanje u sluzbi

Isprva je Bozo Metzger bio asistent dnevnicar u
Fizikalnom zavodu tadasnjega Filozofskog fakulteta
(od 1936.). Neposredno prije nego je doktorirao, tj.
krajem 1939. godine, Metzger je postao asistentom
vjezbenikom i postigao status, tadasnjim rjecnikom,
“sposoban za stalnost”. Naravno, to je popratila i
obavezna zakletva. Nakon Sto je doktorirao, Metzger
je bio suocen s nakanom svog pretpostavljenog da
svoje asistente unaprijedi (tadasnjim rjecnikom:
“avansira”) tako da oni odu s mati¢nog Filozofskog
fakulteta i prionu Sirenju fizike na druge fakultete. To
se idogodilo. Tako su dr. Bozo Metzger i dr. Vatroslav
Lopasic, koji je dosao prije (1934.) u Fizikalni zavod,
aidoktorirao prije (1938.) Metzgera, na nagovor prof.
Hondla 1941. godine predali molbe na natjecaje za
docenture na Veterinarskom (Lopasi¢) i Tehnickom
fakultetu (Metzger).

Iako je prilikom natjecajnog postupka Metzger
dobio vrlo pohvalne ocjene, ipak nije bio primljen
na to mjesto. Citirajmo rijeci iz referata prof. dr.
Ivana Plotnikova i prof. dr. Milivoja Prejca o dr.
Bozi Metzgeru, a u svezi s natjeCajem: Gospodin
Dr. Metzger je 28 godina star, pet godina je asistent
kod Zavoda za fiziku Filozofskog fakulteta, prije 2
godine je doktorirao. U svojoj disertaciji postavio si je
zadacu, da odstrani tzv. fading, koji je znatna smetnja
kod radiotelegrafskih kratkih valova. Rjesenje ove
zadace mu je uspjelo, pa prema tome moZemo smatrati
ovu radnju pozitivnim radom elektrotehnickog
karaktera. Radnja je objelodanjena tri puta: hrvatski
i njemacki u Radu Akademije i u Zeitschrift fiir
Hochsefrequenztechnik. Druga radnja obraduje
primjenu fotoelektricnog efekta kod tzv. tinjalica
za fotometrijske svrhe. Ova se je metoda, takoder
elektrotehnickog karaktera, pokazala kao pogodna.
Ovo je cijela znanstvena djelatnost dr. Metzgera.
Osim toga odrzavao je g. Dr. Metzger niz predavanja

u raznim varijacijama o predmetu svoje disertacije i
u geodetskom astronomskom paviljonu izgradio je
Jeftino jednu elektricnu aparaturu. Kako se iz svega
vidi, smjer njegova rada je elektrotehnicki, za sto on
imade kako se cini posebnu nadarenost i kod cega je
pokazao takoder i spretnost u eksperimentiranju. Cini
se takoder, da kod g. Dr. Metzgera imade ambicija
za stvaranjem i radom, pa bi bilo dobro, da mu u
njegovom nastojanju izademo u susret. Radi malenog
opsega i jednostranosti dosadasnjega rada ne moze
medutim biti govora o izboru za docenta. Tehnicki
Fakultet bimogao g. Dr. Metzgeru pribaviti stipendiju
za Njemacku za 1 ili 2 godine, sto danas nije tesko. Na
prvorazrednim institutima za tehnicku fiziku kao Sto su
u Berlinu, Miinchenu i u mnogim drugim gradovima
mogao bi Dr. Metzger da izradi dobru i temeljitu
habilitacionu radnju, posto i onako bez habilitacije
ne moze postati kod nas docent. On ¢e imati prilike
da u Njemackoj upozna i moderne probleme tehnicke
fizike i tehniku predavanja. Program predavanja g.
Dr. Metzgera, koji je on prilozio svojoj molbi, vrlo
je opsiran, ali nije tehnickog karaktera, a problemu
transformacije energije posvecena je malena paznja.
Predlazem stoga da se g. Dr. Metzgeru odgovori u
tom smislu, da ne moze da postane kod nas docent,
dok se ne habilitira. Tehnicki Fakultet da je medutim
pripravan, da mu pripomogne, da dobije stipendiju za
Njemacku, da ondje izradi svoju habilitacionu radnju i
da se upozna sa problemima i sa modernom tehnikom
predavanja tehnicke fizike. Prakticka provedba ovoga
neka se prepusti dekanatu (28).

Sam referat datiran je 9. prosinca 1941., a u potpisu
su Plotnikov i Prejac. No, Metzger je ipak malo uspio
profitirati pa je rjeSenjem Ministarstva nastave od 27.
prosinca 1941. imenovan pomo¢nim nastavnikom na
Tehni¢kom fakultetu u Zagrebu.

Vrlo je zanimljiva kronologija obaju spomenutih
natjecaja. NatjecCaj za sveuciliSnog docenta na
Tehnickom fakultetu bio je raspisan 19. srpnja 1941. u
“Narodnim novinama”, a u isto vrijeme bio je raspisan
i natjeCaj na Veterinarskom fakultetu. Na nagovor S.
Hondla Metzger je 1. kolovoza 1941. napisao, a dan
kasnije 1 predao prijavu na taj natjecaj, a Lopasi¢ na
onaj na Veterinarskom fakultetu. Valja naglasiti da je
Metzger svoju prijavu (molbu) predao na Filozofski
fakultet s farmaceutskim odsjekom, a taj je fakultet
ustupio tu molbu Tehnickom fakultetu kao nadleznom
(29).

No, kako Plotnikova, kao nadredenog na ¢iji bi
fakultet trebao novoimenovani docent do¢i, nije tada
bilo u Zagrebu, Metzger je odlucio pricekati ga i
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razgovarati o izglednosti pozitivnog rjesenja. Kad
se u rujnu 1941. Plotnikov napokon vratio u Zagreb,
razgovarao je s Metzgerom (na njemackom jeziku!)
i odmah ga upozirio da je taj natjeCaj u stvari igra
protiv njega te da Metzger nece biti na osnovi tog
natjecaja izabran.

Metzger i Lopasic pojavili su se kod Hondla i upitali
ga Sto uciniti. Hondl je (Sahovskim rje¢nikom) rekao:
“Mijenjajmo dame.” Vi, Lopasi¢u, podnesite molbu
na Tehnicki fakultet, a vi, Metzgeru, na Veterinarski.
Tako je i bilo. Unato¢ svemu, Plotnikov je pomogao
Metzgeru da njegova molba izgleda prihvatljivije nego
Lopasic¢eva tako $to mu je savjetovao da prvotnoj
molbi prilozi nacrt predavanja, sto je Metzger 15.
rujna 1941. i ucinio. Lopasi¢ je svoju pristupnicu na
natje¢aj Tehnickog fakulteta pisao 16. rujna 1941.,
ali je ona fakultetskim putem stigla do Tehnickog
fakulteta tek 22. rujna 1941. Plotnikov je 16.
listopada 1941. pregledavao molbe obaju natjecatelja
i primijetio da Lopasi¢ nije svojoj molbi prilozio
program predavanja, a kad je ovaj to naknadno ucinio,
Plotnikov je u svom pisanom misljenju taj program
proglasio prejednostavnim. Osim toga zamjerio je
Lopasi¢u da je povukao svoju prijavu na natjecaj za
mjesto docenta iz fizike na Veterinarskom fakultetu
iz nepoznatih razloga (29).

Nakon svega jasno je zasto je on to u¢inio: i Lopasi¢
i Metzger samo su slusali svoga ucitelja Hondla. Ipak,
valja istaknuti da su nakon $to su posumnjali da nece
uspjeti kod docenture oba pozeljela ostati asistenti kod
Hondla. No, on je odgovorio da to oni ne¢e dozivjeti
i izrekao ve¢ poznatu recenicu: “Mijenjajmo dame.”
Tako je Metzger dospio na Veterinarski fakultet, a
Lopasi¢ znatno kasnije (1950), tj. nekoliko godina
nakon zavrsetka II. svjetskog rata, na Tehnicki
fakultet.

Hondl je odigrao klju¢nu ulogu i kao izvjestitelj
na natjecaju za docenturu za fiziku za veterinarsku
medicinu na Veterinarskom fakultetu. U svom
izvjestaju Hondl je predlozio da se Metzger izabere
za docenta iako ni on ni drugi kandidat nisu imali
habilitacijsku radnju. Tako je, prema Splaitu (29),
Hondl imao dosta zamjerki, ipak Metzgera (uspjesno)
opravdava tako Sto istice da je bio zaokupljen vojnim
vjezbama, mobilizacijom pa ¢ak i vojnom sluzbom
te nikako nije mogao neprekidno znanstveno raditi.
Hondl isti¢e da je Metzger svojim dosadasnjim radom
pokazao da ima smisla i eksperimentalne vjestine i
samostalnosti u znanstvenom radu, a povrh toga je
doista vrhunski predavac i vrlo okretan u priredivanju
eksperimentalnih predavanja, a posjeduje i opce

znanje fizike. Hondl na kraju izvjestaja izrazava stav
da se Metzgeru dodijeli docentura.

S takvim Hondlovim misljenjem i izvjestajem
slozio se i izvanredni profesor Veterinarskog fakulteta
Adolf Rezek, smatrajuc¢i da su nastupile takve
okolnosti koje omogucuju da se izabere docent i bez
habilitacijske radnje. Naime, tada nije u Hrvatskoj
bilo fizi¢ara s habilitacijskom radnjom koji bi u
potpunosti odgovarao kriterijima za izbor docenta.
Hondl je svoj izvjestaj sastavio 7. veljace 1942., a
Rezek 18. veljace 1942. Nakon §to je postao docent
Veterinarskog fakulteta, Metzger je na Medicinskom
fakultetu (od 1945.) honorarno predavao fiziku za
medicinare. Ipak, valja istaknuti da su u rujanskom
roku 1945. studenti polagali ispite kod prof. dr. Ivana
Supeka (1915.-2007.), profesora na Filozofskom
fakultetu u Zagrebu.

Krajem 1945. godine Supek poziva Dragutina
Mayera iz Osijeka koji ga je zamjenjivao i od pocetka
1946. skupa s Metzgerom drzao fiziku za medicinare, o
¢emu je vec bilo govora. No, Mayer se nije dugo bavio
time, ve¢ je pocetkom akademske godine 1946./47.
na novoosnovanome Prirodoslovno-matematickom
fakultetu u Zagrebu postao asistentom prof. dr.
Supeku. Nakon toga nastavu i ispite preuzima Bozo
Metzger, tada docent na Veterinarskom fakultetu u
Zagrebu, a sk. g. 1948./49. pridruzuje mu se Dragica
Winterhalter. Bozo Metzger je i osniva¢ Zavoda za
fiziku Medicinskog fakulteta. Potpunosti radi valja
spomenuti da je Zavod za fiziku Medicinskog fakulteta
osnovan 1948. godine, a nalazio se na Veterinarskom
fakultetu u Zagrebu. Voditelj i osnivac bio je Bozo
Metzger, a za prvog asistenta imenovana je Dragica
Winterhalter.

Godine 1954. zavodi za fiziku Veterinarskog,
Farmaceutskog i Medicinskog fakulteta osnivaju
zajednicki Zavod za medicinsku fiziku s jednim
predstojnikom - Metzgerom. Godine 1956. izabrana
su dva nova asistenta fiziara (Ankica Kirin i Branko
Celustka), 1961. Antun Kuntari¢ i 1964. Juraj
Nikolac.

Godine 1962. sva tri fakulteta zasebice postavljaju
svoje predstojnike, a na medicini to postaje dr.
Tomislav Pinter, profesor kemije i istodobno
predstojnik Zavoda za kemiju i biokemiju. Pinter
je sve do godine 1965. vrSio duznost predstojnika
Zavoda za fiziku.

Godine 1965. Medicinski fakultet postavlja svojeg
prvog nastavnika izborom Dragice Winterhalter za
docenta, a sljedece je godine (1966.) Metzger izabran
za honorarnog izvanrednog profesora. Iste godine
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(1966.) predstojnicom Zavoda za fiziku postaje
Dragica Winterhalter, 1976. izv. prof. dr. Branko
Celustka, a 1981. doc. dr. sc Ankica Kirin. Te iste
1981. godine Zavod za medicinsku fiziku i biofiziku
dobiva prostorije na Salati.

Kao konzilijarni fizicar u Klinickoj bolnici “Dr.
Mladen Stojanovi¢” (od 1958. godine, tj. od trenutka
kada je tamo bila postavljena tzv. “kobaltna bomba’?)
Bozo Metzger vodi dozimetriju i zastitu od radijacije,
da bi zatim preuzeo duznost voditelja Odsjeka za
radiolosku fiziku u Zavodu za radiologiju i nuklearnu
medicinu iste Bolnice (1963. do 1979.).

BoZzo Metzger je umirovljen godine 1979. uinterno
priznatom zvanju redovitog profesora Medicinskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu.

Dosad napisano o B. Metzgeru

O Bozi Metzgeru do sada je napisano nekoliko
¢lanaka i notica u spomenicama i ¢asopisima.

U spomenici Prirodoslovno-matematickog
fakulteta iz Zagreba iz 1974. godine (23) o njemu
je napisano da je diplomirao eksperimentalnu fiziku
1936. godine u Zagrebu te da je iste godine postavljen
za asistenta u Fizikalnom zavodu Filozofskog fakulteta
idaje doktorirao 1940., a ve¢ sljedece godine (1941.)
biran je za docenta na Katedri za fiziku Veterinarskog
fakulteta.

U spomenici Veterinarskog fakulteta iz 1959.
godine (22) o njemu je napisano: “Godine 1941.
raspisao je fakultet natjeCaj za docenta iz fizike te je
na to mjesto izabran dr. Bozo Metzger, koji je godine
1942. preuzeo duznost predstojnika Zavoda. U Zavodu
suu to vrijeme djelovali samo predstojnik i podvornik,
dok 1943. godine u Zavod nije za asistenta primljena
Katarina Kranjc (nas dodatak: inace poznata po tome
§to je poslije postala prva zena koja je doktorirala fiziku
na Zagrebackom sveucilistu). Takvo je stanje ostalo
sve do kraja rata. Poslije Oslobodenja su predstojnik
1 asistent bili ponovno izabrani na svoje duznosti, a
godine 1947. postavljen je i laborant-elektricar. Docent
dr. BoZzo Metzger bio je u studenome 1945. godine
postavljen i za honorarnog nastavnika Medicinskog
fakulteta. Od tada se i nastava iz fizike za medicinare
vr$i u Zavodu za fiziku Veterinarskog fakulteta,
budué¢i da Medicinski fakultet nema nastavnika, a
niti za tu svrhu primjerenih prostorija. Od skolske
godine 1951./52. odrzava se u istim prostorijama na
Veterinarskom fakultetu i nastava iz fizike za studente

2 Popularni naziv za napravu koja rabi radioaktivni izotop *Co za upotrebu
gama-zracenja u medicini, npr., pri terapiji malignih tumora.

Farmaceutskog fakulteta. Godine 1954. na temelju
zakljucaka svojih Vijeca, Veterinarski, Medicinski i
Farmaceutski fakultet Sveucilista u Zagrebu odlucili
su da se Zavod za fiziku Veterinarskog fakulteta te
Zavodi za fiziku ostalih dvaju fakulteta spoje u jedan
zajednicki Zavod pod nazivom “Zavod za medicinsku
fiziku”. Propisan je Statut 11. 1. 1954., a potvrden 24.
4.1954. Od tog vremena sva tri fakulteta osiguravaju
Zavodu potrebna sredstva i osoblje. Sredstva, koja je
Zavod dobivao od ovih fakulteta, iskoriStavaju se u
prvom redu za kompletiranje biblioteke i inventara,
za praktikum, za vjezbe s ukupno oko 600 studenata
te za ucila i pribor za odrzavanje demonstracija i
predavanja. Nastava ovog predmeta na Veterinarskom
fakultetu odrzavala se sve do skolske godine 1946./47.
U oba semestra s 4 sata predavanja i 2 sata vjezbi
tjedno, a u skolskoj godini 1947./48. reducirana je na
jedan semestar s istim brojem sati tjedno. Na pocetku
Skolske godine 1954./55. godine ukinuta je fizika na
Veterinarskom fakultetu kao samostalan predmet, dok
je docent dr. Bozo Metzger predavao neka izabrana
poglavlja fizike u okviru ostalih nastavnih predmeta.
Takvo je stanje ostalo sve do Skolske godine 1958./59.,
kad je ponovno uveden kolegij “Primijenjena fizika”
sa 2 sata predavanja i jednim satom vjezbi u formi
demonstracija” (22).

Vezano za znanost o zracenju, vazno je napomenuti
da Zavod za medicinsku fiziku suraduje sa Zavodom
za biologiju Veterinarskog fakulteta pri organizaciji
laboratorija za primjenu radioizotopa na ovom
fakultetu, a uspostavljena je i suradnja s bolnicom
“Dr. Mladen Stojanovi¢” u Zagrebu (od 1991. godine
Klinicki bolnicki centar “Sestre milosrdnice”).

U casopisu Radio HRS iz 1993. godine (24) na tri
je stranice dan portret Boze Metzgera. Portret je pisan
tako da je prvo predstavljeno velebno Metzgerovo
djelo “Radio prirucnik za amatere i tehnicare”,
Tehnicka knjiga Beograd, koje je dozivjelo ¢ak
Cetiri izdanja (godine 1972., 1976., 1983. 1 1985.).
Nakon toga dan je kratak zivotopis i predstavljen je
razgovor s Bozom Metzgerom. Metzger je govorio
o svom dolasku u Zagreb 1928. godine i Segrtsko-
volonterskom radu u tvornici “Ivan Paspa i sinovi”.
Kao student fizike drzao je na radiostanici Zagreb
1933. godine nekoliko predavanja. Potom je dan
osvrt na Metzgerov doktorat i njegovo predavanje
u Puc¢kom sveucilistu 1940. godine. Na kraju je dan
opis Metzgerova radioamaterskoga pozivnog znaka
9A2BR.

U casopisu Veterinarska stanica iz 2008. godine
(25) navedeno je da je doc. dr. Bozo Metzger odlukom
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Vijeca postao prvi predstojnik i nastavnik Zavoda za
fiziku Veterinarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, i
to 1.7. 1942. Stovise, istaknuto je da se prof. dr. Bozo
Metzger danas smatra utemeljiteljem fizike unutar
cijele biomedicinske grupacije, a njegova Skripta
iz fizike za studente Veterinarskog i Medicinskog
fakulteta prvim udzbenikom iz toga podrucja u
Hrvatskoj.

Predavanja prof. dr. BoZe Metzgera na
Medicinskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu

Za buduce istrazivace povijesti visokog skolstva
i povijesti znanosti u Hrvatskoj, a posebice fizike,
navodimo ovdje naslove predavanja Sto ih je prof.
dr. Bozo Metzger drzao na Medicinskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu. Prema Redovima predavanja
B. Metzger predavao je ove kolegije u sljedecem
opsegu (30):

* Ljetni semestar 1945./46. (od 1. 3. 1946. do
30. 4. 1946.). Predmet: Fizika za medicinare s
vjezbama, 4 sata na tjedan, dio na Salati, a dio
na Veterinarskom fakultetu u Heinzelovoj ulici
(prezimena od A do Lj).

* Zimski semestar 1946./47. (od 1. 10. 1946. do
15. 2. 1947.). Predmet: Fizika za medicinare s
vjezbama, 4 sata na tjedan, nastava u Fizikalnom
zavodu Veterinarskog fakulteta.

* Ljetni semestar 1946./47. (1. 3. 1947. do 31. 5.
1947., ispiti od 1. 6. do 15.07.1947.). Predmet:
Fizika za medicinare s vjezbama, 4 sata na tjedan,
nastava u Bioloskoj predavaonici Medicinskog
fakulteta.

* Zimski semestar 1947./48. (od 15. 9. 1947. do
1. 2. 1948.). Predmet: Fizika za medicinare, 6
sati na tjedan i Vjezbe iz fizike, 2 sata na tjedan,
predavanja i vjezbe u Bioloskoj predavaonici
Medicinskog fakulteta.

U ljetnom semestru 1947./48. (od 16. 2. 1948. do
1.7.1948.) na Medicinskom fakultetu nema upisanog
Boze Metzgera ni na stranici 32., na kojoj su navedeni
nastavnici, niti na stranici 94. na kojoj su navedene
“naucéne osnove”, tj. plan i program rada po godinama.
No, zanimljivo je da Boze Metzgera nema upisanog ni
kao predavaca na Veterinarskom fakultetu.

* Zimski semestar 1948./49. (od 1. 10. 1948. do 15.
2.1949.). Predmet: Fizika za medicinare, 6 sati na
tjedan i Vjezbe iz fizike, 2 sata na tjedan, nastava
na Bioloskom odsjeku Medicinskog fakulteta, a
vjezbe na lokaciji u Heinzelovoj 55.

* Ljetni semestar 1948./49. (od 1.3.1949.do 1. 7.
1950.). Predmet: Fizika za medicinare, 6 sati na

tjedan i Vjezbe iz fizike, 2 sata na tjedan, nastava
na Bioloskom odsjeku Medicinskog fakulteta, a
vjezbe na lokaciji u Heinzelovoj.

* U zimski semestar 1949./50. u Zavodu za fiziku
upisano je da je predstojnik Bozo Metzger, a
asistent Dragica Winterhalter. Predmet: Fizika
za medicinare, 6 sati na tjedan i Vjezbe iz fizike,
2 sata na tjedan.

U ljetnom semestru 1949./50. nije upisan Bozo
Metzger, jer je njegova nastava bila samo u zimskom
semestru.

 Zimski semestar 1950./51. Predmet: Fizika za
medicinare, 6 sati na tjedan iVjezbe iz fizike, 2
sata na tjedan.

* Zimski semestar 1951./52. (od 1. 10. 1951. do
31. 1. 1952.). Predmet: Fizika za medicinare, 4
sata na tjedan, u Bioloskom institutu na Salati i
Vjezbe iz fizike, 2 sata (s asistenticom Dragicom
Winterhalter).

» Zimski semestar 1952./53. Predmet: Fizika
za medicinare, 4 sata na tjedan, u Bioloskom
institutu na Salati i Vjezbe iz fizike, 2 sata na
tjedan (s asistenticom Dragicom Winterhalter).

* Zimski semestar 1953./54. Predmeti: Primijenjena
fizika, 4 sata na tjedan u Zavodu za biologiju na
Salati, Vjezbe iz primijenjene fizike, 4 sata na
tjedan (s asistenticom Dragicom Winterhalter u
Heinzelovoj ulici 55 u Zagrebu).

* Zimski semestar 1954./55. Predmeti: Primijenjena
fizika, 4 sata na tjedan u Zavodu za biologiju na
Salati, Vjezbe iz primijenjene fizike, 4 sata na
tiedan u Heinzelovoj ulici 55 u Zagrebu.

» Zimski 1 ljetni semestar 1955./56. Predmet:
Primijenjena fizika, 4 sata na tjedan, Vjezbe iz
primijenjene fizike 4 sata na tjedan, ali ti su podaci
samo za zimski semestar. U tom redu predavanja
upisano je da postoji Zavod za medicinsku
fiziku, ¢iji je predstojnik Bozo Metzger, docent,
a Dragica Winterhalter je asistent.

» Zimski i ljetni semestar 1956./57. Predmet:
Primijenjena fizika, 4 sata na tjedan i Vjezbe iz
primijenjene fizike, 4 sata na tjedan, u grupama
prema posebnom rasporedu u I. semestru I.
godine studenata medicine.

» Zimski 1 ljetni semestar 1957./58. Predmet:
Primijenjena fizika, 4 sata na tjedan i Vjezbe iz
primijenjene fizike, 4 sata na tjedan, u grupama
prema posebnom rasporedu u I. semestru I.
godine studenata medicine.

» Zimski 1 ljetni semestar 1958./59. Predmet:
Primijenjena fizika, 4 sata na tjedan i Vjezbe iz
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primijenjene fizike, 4 sata na tjedan, u grupama
prema posebnom rasporedu u I. semestru I.
godine studenata medicine.

» Zimski i ljetni semestar 1959./60. Predmet:
Primijenjena fizika, 4 sata na tjedan i Vjezbe iz
primijenjene fizike, 4 sata na tjedan, u grupama
prema posebnom rasporedu u I. semestru I.
godine studenata medicine.

» Zimski 1 ljetni semestar 1960./61. Predmet:
Primijenjena fizika, 4 sata na tjedan i Vjezbe iz
primijenjene fizike, 2 sata na tjedan, u grupama
prema posebnom rasporedu u I. semestru I.
godine studenata medicine.

» Zimski 1 ljetni semestar 1961./62. Predmet:
Primijenjena fizika, 4 sata na tjedan i Vjezbe iz
primijenjene fizike, 2 sata na tjedan, u grupama
prema posebnom rasporedu u I. semestru I.
godine slusa¢a medicine, pojavljuju se predavanja
u II. (ljetnom semestru) kada Bozo Metzger
predaje fiziku 2 sata na tjedan i vjezbe iz fizike
2 sata na tjedan. No, godine 1962. Medicinski,
Veterinarski i Farmaceutski fakultet postavljaju
predstojnike svojih zavoda, pa prijasnji dogovor
o zajednic¢kom predstojniku prestaje vrijediti.
Dakle, Bozo Metzger vise nije bio predstojnik
zajednickog Zavoda za medicinsku fiziku.
Predstojnik Zavoda za fiziku Medicinskog
fakulteta postao je dr. Tomislav Pinter, ali nastava
se 1 dalje odrzavala na Veterinarskom fakultetu
u Zagrebu, u Heinzelovoj ulici 55.

» Zimski i ljetni semestar 1963./64. Za cijelu 1.
godinu fiziku predaje Dragica Winterhalter,
a Branko Celustka postao je docent za fiziku.
Zanimljivo je da je Dragica Winterhalter postala
docent za kemiju. Medu predavacima nema Boze
Metzgera. Podaci za sk. g. 1964./65. nisu bili
dostupni, ali se iz predgovora knjige B. Metzgera:
Fizika za medicinare, elektrika, ionizirajuce
zrake, Medicinska naklada, Zagreb 1970. (koji
je pisan 1966. godine) moze vidjeti da su u
dvije skolske godine prije (tj. sk. g. 1964./65. i
1965./66.) predavanja iz fizike odrzavana u tri
grupe.

* Zimski i ljetni semestar 1965./66. i 1966./67.
Predmet: Fizika, u zimskom semestru izvode se 2
sata nastave i 2 sata vjezbi, a isto tako i u ljetnom
semestru, sve na [. godini Medicinskog fakulteta.
Studenti su podijeljeni u 3 grupe. U prvoj grupi
predaje Bozo Metzger, u drugoj grupi predaje
Dragica Winterhalter, a u trecoj grupi predaje
Branko Celustka.

* Za sk. g. 1967./68. podaci nisu bili dostupni,
ali kako je organizacija rada u tri grupe ve¢ bila
ostvarena, razumno je pretpostaviti da se nista
bitno nije promijenilo.

Zimski i ljetni semestar 1968./69. Predmet:
Fizika, u zimskom semestru izvode se 2 sata
nastave i 2 sata vjezbi, a isto tako i u ljetnom
semestru, sve na [. godini Medicinskog fakulteta.
Studenti su podijeljeni u 3 grupe kojima predaju
Bozo Metzger, Dragica Winterhalter, i Branko
Celustka. Predstojnik Zavoda za fiziku na
Veterinarskom fakultetu u Heinzelovoj 55 bila je
Dragica Winterhalter docent, a ne vise Tomislav
Pinter. (RazrijeSeno prihva¢anjem primjedbe
37 i objasnjenjem da je on do 1965. bio v.d.
predstojnika Zavoda za fiziku, a od 1966. je to
D. Winterhalter.)

Zimski i ljetni semestar 1969./70., 1970./71. i
1971./72. Predmet: Fizika, u zimskom semestru
izvodi se 2 sata nastave i 2 sata vjezbi, a isto tako i
u ljetnom semestru, sve na I. godini Medicinskog
fakulteta. Studenti su podijeljeni u 3 grupe. U
prvoj grupi predaje Bozo Metzger, u drugoj grupi
predaje Dragica Winterhalter, a u tre¢oj grupi
predaje Branko Celustka.

Zimski i ljetni semestar 1972./73. Predmet:
Fizika, u zimskom semestru izvode se 2 sata
nastave i 2 sata vjezbi, a isto tako i u ljetnom
semestru, sve na I. godini Medicinskog fakulteta.
Studenti su podijeljeni u 3 grupe kojima predaju
Bozo Metzger, Dragica Winterhalter i Branko
Celustka. Zanimljivo je da su Bozo Metzger i
Dragica Winterhalter u taj red predavanja upisani
kao izvanredni profesori.

Zimski 1 ljetni semestar 1973./74. 1 1974./75.
Predmet: Fizika, u zimskom semestru izvode se 2
satanastave i 2 sata vjezbi, a isto tako i u ljetnom
semestru, sve na I. godini Medicinskog fakulteta.
Studenti su podijeljeni u 3 grupe. U prvoj grupi
predaje Bozo Metzger, u drugoj grupi predaje
Dragica Winterhalter, a u tre¢oj grupi predaje
Branko Celustka.

Zimski 1 ljetni semestar 1975./76. 1 1976./77.
Fizika se isto predaje u tri grupe, s istim fondom sati
u ljetnom i zimskom semestru I. godine, ali je raspored
po grupama promijenjen. Prvoj grupi (prezimena
od A do H) predaje Bozo Metzger, drugoj grupi
(prezimena od I do Pa) predaje Branko Celustka, a
tre¢oj grupi (prezimena od Pe do Z) predaje Dragica
Winterhalter.
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» Zimski 1 ljetni semestar 1977./78. Nastavni
predmet fiziku predaju u tri grupe ovi nastavnici:
Ankica Kirin (prezimena od A do H), Branko
Celustka (prezimena od I do Pa) i Dragica
Winterhalter (prezimena od Pe do Z). Dakle,
medu predavacima nema Boze Metzgera. Novost
jeiutome da je fizika samo u zimskom semestru
s tri sata predavanja i 3 sata vjezbi na tjedan po
svakoj grupi, a u ljetnom semestru uopce nema
fizike. Medutim, vrlo je zanimljivo da je na
stranici 140. reda predavanja navedeno da su
Dragica Winterhalter i Bozo Metzger redoviti
profesori.

Predavanja B. Metzgera u sklopu Drustva
matematicara i fizicara Hrvatske

Neposredno nakon Drugoga svjetskog rata u
Hrvatskome prirodoslovnom drustvu (27. 8. 1945.
godine) utemeljena je Matematicko-fizicka sekcija,
koja je 12. 10. 1949. prerasla u Drustvo matematicara
i fizi¢ara Narodne (poslije Socijalisticke) Republike
Hrvatske. B. Metzger je u toj sekciji, odnosno drustvu,
odrzao ova predavanja:

* (3. 11. 1948.): Metode i uspjesi radiolokacije

(strucni kolokvij)

* (21.10.1953.): O upotrebi tiratrona uamplitudnom

diskriminatoru

* (7. 10. 1954.): Prilog odredivanju geografske

duzine Zagreba, predavanje odrzano na II.
kongresu matematicara i fizicara Jugoslavije u
Zagrebu

*(9. 3. 1955.): 1. Jednostavan fotokemijski

fotometar

2. Novi tip visokonaponskog regulatora

«(11. 4. 1956.): Sto su tranzistori i kako se

upotrebljavaju umjesto elektronskih cijevi (26).

Osvrt na radove Boze Metzgera

Ovaj je rad prigoda i za kraci osvrt na znanstveno-
stru¢nu publicistiku Boze Metzgera.

Osim medicinsko-radioloSkom fizikom, Bozo
Metzger se bavio i primijenjenom elektronikom.
Najveci broj radova objavio je kao autor i koautor
u medicinskim casopisima te u zbornicima radova u
okviru medicinskih kongresa i simpozija. Bavio se
elektricnim uredajem za ispitivanje elektrodermalnih
reakcija, pojavom pjene pri pijelografiji primjenom
filtra za redukciju kozne doze pri telekobaltnoj
terapiji dubokih tumora, pojavom pigmentacije ledne
koze pri rotacijskoj terapiji dubokih tumora prsnog
kosa, efikasnos¢u zastite spremista za radioizotope

u odsjeku za primjenu radioaktivnih izotopa Zavoda
za radiologiju i nuklearnu medicinu bolnice “Dr.
Mladen Stojanovi¢” u Zagrebu, korelacijom izmedu
elektroencefalografskih i gamascintigrafskih nalaza
kod kroni¢nih alkoholicara, ispitivanjem funkcionalne
sposobnosti jetre alkoholi¢ara koloidnim radiozlatom
("®Au), klinickom procjenom odredivanja urinarne
ekskrecije radioaktivnog vitamina B, (**CoB ,) kod
poremecaja intestinalne apsorpcije.

Ti su radovi kako slijedi:

«B. Metzger, S. Spaventi: Primjena filtra
za redukciju kozne doze pri telekobaltskoj
terapiji dubokih tumora, Anali Bolnice “Dr M.
Stojanovic¢” 1 (1962), str. 202-208,

« S. Spaventi; B. Metzger. O pojavi pigmentacije
ledne koze pri rotacijskoj terapiji dubokih tumora
prsnog kosa, Anali Bolnice “Dr M. Stojanovi¢”
2 (1963), str. 42-46,

* B. Metzger, S. Spaventi: “Efikasnost zatite
spremista za radioizotope u Odsjeku za primjenu
radioaktivnih izotopa Zavoda za radiologiju i
nukleranu medicinu Op¢e bolnice Dr. Mladen
Stojanovi¢ u Zagrebu”, Anali Bolnice “Dr. M.
Stojanovic¢”, 4 (1965), str. 144-147,

+ S. Spaventi, B. Metzger: “Zatita i dozimetrija
radnih mjesta kod kobaltove bombe u bolnici Dr.
Mladen Stojanovi¢ u Zagrebu”, Anali Bolnice
“Dr. M. Stojanovic¢”, 4 (1965), str. 153-156,

« V. Hudolin, S. Spaventi, N. Gubarev, [. Gabelic,
B. Metzger: “Korelacija elektroencefalografskih
i gama-scintigrafskih nalaza kod kroni¢nih
alkoholi¢ara”, Anali Bolnice “Dr. M. Stojanovic”,
5 (1966), str. 181-186,

« S. Spaventi, M. Rudar, V. Hudolin, B. Metzger,
I. Gabeli¢, K. Filjak, 1. Buranji: “Ispitivanje
funkcionalne sposobnosti jetre alkoholi¢ara
koloidnim radiozlatom Au-198”, Anali Bolnice
“Dr. M. Stojanovi¢”, 5 (1966), str. 187-191,
1968,

*N. Soljan, N. Mili¢, K. Filjak, B. Metzger,
S. Spaventi, J. Halle: “Klini¢ka evaluacija
odredivanja urinarne ekskrecije *CoB,, kod
poremecaja intestinalne apsorpcije”, Anali
Bolnice “Dr. M. Stojanovic¢”, 7 (1968), str. 33-
41, 1971,

* B. Metzger: “Uloga fizicara u radiologiji”, Anali
Klinicke bolnice “Dr. M. Stojanovi¢”, 10 (1971),
str. 220-223.

Takoder, bavio se gama-scientigrafskom tehnikom

i gama-hepatografijom o ¢emu je napisao sljedece
radove:
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«S. Spaventi, B. Metzger: “Osnove gama-
scintigrafske tehnike”, Radiologia Iugoslavica,
1 (1964), str. 127-147,

« D. Kanajet, M. Bosnar, S. Spaventi, B. Metzger:
“Scintigrafija zdjelicnog limfnog sistema
kod ginekoloskih karcinoma”, Ginekologija i
opstetricija, 5 (1965), str. 13-19,

. S. Spaventi, V. Oberiter, B. Metzger, M. Bosnar:
“Znacenje gama-scintigrafije u pedijatriji”,
Jugosl. pedijatrija, 8 (1965), str. 95-99,

« 8. Spaventi, B. Metzger, M. Bosnar, K. Filjak: “O
mogucnostima i izgledima gama-hepatografije,
Saopéenja “Plive”, 8 (1965), str. 123-130.

Bozo Metzger — pocasni clan Hrvatskog drustva za
zastitu od zracenja

Na svecanosti obiljezavanja 30. obljetnice
Hrvatskog drustva za zastitu od zracenja dana 27.
listopada 2009. godine Hrvatsko drustvo za zastitu
od zracenja, prepoznavsi dugogodisnji rad dr. Boze
Metzgera na podrucju znanosti od zracenja, proglasilo
ga je pocasnim ¢lanom Drustva. Napomenimo da
je tada Metzger imao ve¢ navr$enih 96 godina.
Ovdje navodimo cijeli tekst izuzetno nadahnutog
govora kojim se ovaj doajen znanosti o zracenju
obratio prisutnim ¢lanovima Drustva zahvaljuju¢i na
iskazanoj mu Casti.

T
A
i

Slika 4 Metzgerov crtez (iz 2007.) izgleda nekadasnjega
rendgenskog aparata. Brojem (1) oznacen je drveni
ormaric, u koji se prikljucuje dovod pogonske
(gradske) struje preko kabela (2). Brojem (3) oznacen
Je drugi drveni ormari¢, u kojemu je sve potrebno da se
postigne visoki elektricni napon, za pogon rendgenske
cijevi. Uz broj (3) oznaceno je uzemljenje, a broj
(4) je prikljucak izravno na gradsku strujnu mrezu
ili (ako toga nema,) na poseban generator struje
koji sluzi samo za pogon rendgenskog aparata, koji
Jje prikljuccima (5) spojen s rendgenskom cijevi (6)
montiranom na straznju plohu stalka (8). S prednje
strane istog stalka montirana je staklena fluorescentna
ploca (7) koja se moze pomicati u svim smjerovima
ispred stalka.

Cijenjene gospode predsjednica i tajnica, dame i
gospodo!

Zahvaljujem se na svom proglasenju za prvog
pocasnog ¢lana Hrvatskoga drustva za zastitu od
zracenja. Kao i nekada, tako i danas, uloga fizi¢ara u
radiologiji rezultira iz pradavne veze izmedu fizike i
medicine. Poznato je da su polihistori John Gilbert,
Galileo Galilei, Galvani, Mayer, Helmholtz bili i
lijecnici 1 fizicari. U njihovo vrijeme istrazivanja
u medicini imala su gotovo presudnu ulogu za
unapredivanje fizike. No, u novije doba fizika se
oduzila medicini, jer su Cuveni Rontgen, Rutherford,
Curie svojim otkri¢ima dali suvremenoj medicini
mocna sredstva za potrebe dijagnostike, terapije i
medicinskog znanstvenog istrazivanja.

Naravno, ni prije ni sada nije potrebno naglasiti
da se bez poznavanja fizike ne mogu potpuno
savladati mnoge medicinske grane npr. fiziologija
koja se dobrim dijelom bavi prouc¢avanjem fizikalnih
zbivanja u zivom organizmu. Stvaranje topline u
tijelu, termoregulacija i utjecaj okolne topline mogu se
najvec¢im dijelom protumaciti kao kaloricke fizikalne
pojave. Funkciju oka ne razumijemo bez optike, a
funkciju uha bez akustike. Elektrofiziologija i fizikalna
terapija, kao 1 neke dijagnosticke medicinske metode
zahvaljuju fizici svoje postojanje. Naposljetku, svi
zamr$eni aparati, tehnicka pomagala i metode osnivaju
se na fizikalnim nacelima.

Rendgenologija, radiologija i nuklearna medicina
zauzimaju posebno mjesto kada je rije¢ o usporednosti
fizike i medicine. Tu je ¢ak doslo do srastanja
najsuvremenije fizike i najnaprednije medicine u
jednu jedinstvenu cjelinu. Nekada je lijecnik bio i
dijagnosticar i terapeut i farmaceut. No, takvo se
stanje nije moglo odrzati pa se uz lijecnike pojavljivao
kemicar koji se bavio priredivanjem i proucavanjem
lijekova. Tako se pojavila farmakologija u medicini
ali se kasnije ¢ak razvila farmacija kao zasebna
nemedicinska posebnost.

Sli¢no se dogodilo u radiologiji koja je izrasla iz
rendgenologije, usla u svakidasnju medicinu, pa se
javila neumitna potreba da se lijecnik oslobodi svega
onoga §to bi mu moglo otezati njegov vrlo odgovoran
i neobi¢no kompleksan rad na tome podrucju. Stoga
je prije pedesetak godina pocelo pojavljivanje fizicara
u radioloSkim i nuklearno-medicinskim centrima.
Fizicari su poceli voditi brigu za zastitu od ozracivanja
ioniziraju¢im zrakama. Kako za lije¢nike i njihove
suradnike, tako i za pacijente narocito poslije uvodenja
jos intenzivnijih izvora: kobaltne bombe, betatrona
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i razli¢itih drugih akceleratora. No, problem zastite
nije bio jedini. Sve jaci izvori postavili su pitanje
Sto tocnijeg odredivanja terapijskih doza. Kljucni su
postali mjerni instrumenti koji su mjerili radijacijski
snop, a poslije se ispitivala raspodjela doze. I tako su
fizicari dosli do mjerenja gdje su trazili i eliminirali
neizbjezive netocnosti i korekciju uvijek postojecih
pogresaka. Bilo bi vrlo naporno i nezahvalno kada
bi to radio lijecnik, jer bi ga to odvelo od sustinskog
medicinskog posla. No, kao §to je u klasi¢noj
medicini i kemoterapiji lijeCniku ravnopravni
suradnik farmaceut, tako 1 radioloski fizicar mora
biti ravnopravni suradnik u radiologiji i nuklearnoj
medicini pri lijeCenju bolesnika.

Stoga je specijalizacija fizi¢ara koji se bavi
radiologijom i nuklearnom medicinom zahtijevala
poznavanje dijelova medicine (anatomije, citologije,
biofizike) ali i same radiologije i nuklearne medicine u
dijagnostickoj i terapijskoj primjeni. No, moramo istaci
da su i preporuke Medunarodne agencije za primjenu
nuklearne energije (IAEA) pretpostavljale djelatnost
fizicara kao jedan od preduvjeta za upotrebu posebnih
1 suvremenih strojeva i ostalih uredaja u bolnicama i
drugim medicinskim centrima. Te preporuke uskoro
su dobile snagu zakona pa su usle i u mnoge zakonske
propise u gotovo svim zemljama. I na kraju da zavr$im
ovim rije¢ima: Uloga fizicara u radiologiji sastoji
se u najtjeSnjoj suradnji pri svim dijagnostickim i
svim terapijskim radioloskim metodama. Lijecnik i
fizi¢ar rade na polju radiologije u duhu uzajamnog
povjerenja, dijeleci brige, napore, poteskoce, uspjehe
i neuspjehe, ali i nemalu odgovornost. Ovo moje
razmisljanje, koje je uvazilo proslost i sadasnjost, neka
bude poticaj nadolaze¢im generacijama da sva dobra
iskustva ugrade u sluzbu napretka u buduénosti.

MAYER I METZGER O ZASTITI OD
ZRACENJA

Mjere za zastitu od zracenja koje su studentima
Medicinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu predavali
Mayer i Metzger opisane su u knjizi: Fizika za
medicinare i veterinare iz 1947. godine (32). [zvorni
izgled skripata prikazan je na slici 3.

Ondje doslovno pise: “Onaj koji posluzuje
rentgenski aparat ili koji pri rentgenoskopiranju
asistira, mora biti z a § t i ¢ e n od Skodljivog
djelovanja rentgenskih zraka. Zastita je omogucena
oklapanjem rentgenske cijevi, upotrebom zastitnih

pregaca i rukavica te stavljanjem citave aparature
u posebno gradene prostorije.” Valja napomenuti
da je sve gore navedeno sukladno i dana$njim
mjerama zastite od zracenja pri medicinskoj uporabi
rendgenskog zracenja.

Naime, prof. Metzger govori u skriptama i o
modernim rentgenskim cijevima koje je poboljsao
Coolidge tako $to je uveo vruéu katodu K. Tako se
postize obilje rendgenskih zraka (veéi intenzitet), ali
se pojavljuju neki novi problemi. Pri dijagnostickim
potrebama mora fokus u kojem se sastaju katodne zrake
biti $to manji, ali to povecava zagrijavanje anode do te
mjere da se mora hladiti kako se cijev ne bi unistila.
Anoda se moze hladiti vodom, a komplikacija je u
tome $to tada anoda mora biti Suplja. Ako je hladenje
s pomocu zracenja toplinskih zraka, komplikacija je
u tome §to je potrebna veca povrsina, a to se postize
neprestanim okretanjem anode. Tako se jedno ugrijano
mjesto neprestano zamjenjuje hladnijim pa se postize
jednako zagrijavanje kao da je fokus znatno veci.

U rujnu 2007., u visokoj dobi (95 godina), prof.
Metzger je na dvije slicice skicirao izgled nekadasnjih
rendgenskih aparata (slike 4 1 5). Ovdje prenosimo te
slike uz Metzgerov opis funkcioniranja tih uredaja.

Na slici 5 nalaze se rukom napisane napomene
vezane uz zaStitu od zraCenja i uporabu zastitnih
rukavica. Tekst je kako slijedi: Stara RTG cijev (bez
zastite!). Danasnja je oklopljena i ima zagrijanu
katodu. S lijeve strane piSe: Pregaca, rukavice! a ispod
toga piSe: Ocjena potrebe RTG-skog pregleda (Sto je
prof. Metzger, u skladu sa suvremenom doktrinom
minimiziranja doze pri medicinskom ozracivanju,
takoder ubrojio u mjere zastite).

U knjizi Fizika za medicinare iz 1957. godine
(33) Metzger je u predgovoru naveo da je preuzeo
1946./47. duznost da organizira izdavanje skripata iz
fizike za Medicinski i Veterinarski fakultet Sveucilista
u Zagrebu. Dalje navodi da su se zbog prevelikog broja
studenata predavanja odrzavala u dvije pa i vise grupa
paje zbog prenatrpanosti prostorija trebalo studentima
Sto prije dati skripta. Tadasnji sveucili$ni asistenti
Katarina Kranjc i Dragutin Mayer bili su angazirani
kao honorarni nastavnici i paralelno su predavali s
Metzgerom. Na ovome mjestu treba malo pozornosti
posvetiti asistentici Kranjc. Katarina Kranjc rodena
je u Zagrebu 1915. Ona je ve¢ 1936. bila asistentica
volonterka na Medicinskom fakultetu u Zagrebu, od
1939. do 1943. gimnazijska je profesorica u Korenici,
Zagrebu i Banjoj Luci. Godine 1943. (u mjesecu
travnju) postala je asistentica u Zavodu za fiziku
Veterinarskog fakulteta i tako bila suradnica u nastavi



HanZek B, Frani¢ Z. MAYER & METZGER: LEADERS IN RADIATION SCIENCE IN CROATIA

Arh Hig Rada Toksikol 2010;61:479-498

495

Slika 5 Metzgerov crtez (iz 2007.) izgleda stare rendgenske
cijevi. Katoda (k) bila je u pocetku hladna. Metalna
kapa (a) je anoda. Strujom zagrijavane katode (k)
upotrijebljene su kasnije. U pocetku ih nije bilo. Ispod
crteza su Metzgerove napomene vezane uz zastitu i
uporabu rukavica. One glase: Stara RTG cijev (bez
zastite!). Danasnja je oklopljena i ima zagrijanu
katodu. S lijeve strane pise: Pregaca, rukavice! a ispod
toga pise: Ocjena potrebe RTG-skog pregleda (Sto je
prof. Metzger, u skladu sa suvremenom doktrinom
minimiziranja doze pri medicinskom ozracivanju,
takoder ubrojio u mjere zastite).

koju je izvodio B. Metzger. Doktorirala je 1954. fiziku,
a 1956. odlazi s Veterinarskog fakulteta i postaje
docentica, 1970. izvanredna profesorica, a od 1975.
redovita profesorica na Prirodoslovno-matematickom
fakultetu u Zagrebu. Uz to, kao vanjska suradnica
radilajeiu “Institutu Ruder Boskovi¢” kao i u Institutu
za fiziku Sveucilista u Zagrebu. Njezin najistaknutiji
znanstveni doprinos su radovi na proucavanju ogiba
rendgenskih zraka pod malim kutom. Umrla je
1989. u Zagrebu. Podaci su preuzeti iz monografije
“120 godina nastave prirodoslovlja i matematike na
Sveucilistu u Zagrebu (Spomenica PMF) “, Zagreb
1996., str. 123. i Casopisa Veterinarska stanica, Zagreb
2008., str. 240.

K. Kranjc i D. Mayer pristali su napisati mehaniku,
akustiku i kaloriku (Kranjc) i optiku (Mayer), a
Metzger je napisao uvodne paragrafe te elektriku i
atomistiku. Zahvaljujuci toj pomoc¢i, istice Metzger,
mogla su skripta iza¢i 1947. godine, a sve troje se
odreklo honorara (32).

Drugo izdanje iz 1950. proSireno je mnogim
primjerima i primjenama i ispravljene su i neke
pogreske. Trece izdanje izaSlo je s izmijenjenim
naslovom “Fizika za medicinare” jer “veterina

je takoder oblik medicine” - naglasio je Metzger
u predgovoru. Na kraju je napisao da su skripta
namijenjena studentima Medicinskog fakulteta u
Zagrebu i u Rijeci, kao i onima na Farmaceutskom
i Veterinarskom fakultetu u Zagrebu i pozelio im
svima uspjesan studij. Na str. 278. Metzger govori,
osim ve¢ prije reCenoga, o primjeni zracenja
radioaktivnih elemenata za lijeCenje raka, takoder
0 umjetnoj radioaktivnosti i njezinoj medicinskoj
primjeni pri ispitivanju izmjene tvari i za istrazivanje
funkcije pojedinih organa u tijelu. Na kraju, Metzger
spominje i zaStitu od zracenja rije¢ima: “Kod
svih primjena radioaktivnosti, bilo prirodnih, bilo
umjetnih radioaktivnih elemenata (radioizotopa),
treba - bas kao i kod svake primjene atomske energije
- osobito paziti na zastitu od Stetnog djelovanja
zracenja na ljudski organizam. OStecenja se Cesto
primijete tek nakon duzeg vremena, pa i u slijede¢im
generacijama!” Odnosno, Metzger objasnjava ono §to
danas poznajemo kao stohasticke ucinke ionizirajuceg
zracenja (33).

U knjizi Fizika za medicinare, elektrika,
ionizirajuce zrake, prof. dr. Bozo Mezger, sada kao
medicinski fiziCar Zavoda za radiologiju i nuklearnu
medicinu Opce bolnice “Dr. Mladen Stojanovi¢” i
honorarni izvanredni profesor Medicinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, obilato obraduje zracenje i
zastitu od zraCenja. U poglavlju 89. Metzger pise o
detekciji nuklearne radijacije opisujuc¢i Crookesov
spintariskop, Wilsonovu maglenu komoricu, Geiger-
Miillerov broja¢ i ionizacijsku komoricu. U poglavlju
90. daju se osnovni dozimetrijski pojmovi, i to tako
da se iznose mjere za aktivnost i koli¢inu radioaktivne
tvari (u potpoglavlju a) i opisuju doze ioniziraju¢ih
zraka (u potpoglavlju b). U poglavlju 91. Metzger
upozorava na djelovanje ionizirajuc¢ih zraka na ziva
bica, a u poglavlju 92. pise o nekim medicinskim
primjenama ionizirajucih zraka. Konacno, u poglavlju
93. Metzger pisSe o zastiti od radijacije, i to na tri
stranice knjige. On iznosi ve¢ spomenute mjere zastite
od rendgenskih zraka i radioaktivnih izvora zracenja
s nekim novostima. Novosti se sastoje u tome §to
Metzger naglaSava da se zaStita mora protezati i na
okolinu izvan prostorija u kojima se radi s izvorima
radijacije jer bi razliciti plinovi, teku¢i ili kruti otpaci
mogli onecistiti zrak, kanalizaciju i razlicite predmete
(34).

Posebno je vazno i to §to Metzger obraduje i potrebu
podvrgavanja zdravstvenim pregledima ljudi koji rade
s izvorima radijacije, kao i to da kroni¢no bolesni
ljudi i mladi od 18 godina ne bi smjeli biti zaposleniu
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ustanovama gdje se radi s izvorima radijacije. PiSe i o
dopustenim tjednim dozama zracenja koje bi se mjerile
fotografskim filmom ili dZepnim ionodozimetrom. U
zastitu bi spadalo i skra¢eno radno vrijeme, produzen
godis$nji odmor i poseban doplatak za rad u zoni
djelovanja radijacije. Dalje Metzger istiCe i potrebu
zaStite transporta radioaktivnih izotopa. Transport
bi se mogao obavljati samo uz strogo pakiranje i
osiguranje posiljke. Svaka bi takva posiljka imala
na sebi poseban znak, a takav znak treba biti i na
ulazu u prostorije gdje se radi s izotopima. Dana je i
slika toga znaka u obliku crnog kruga koji okruzuju
tri crna kruzna odsjecka cije srediSnjice medusobno
zatvaraju kut od 120 stupnjeva, a ispod tih odsjecaka
je tiskanim slovima napisano: radioaktivno. Metzger
navodi da i odluke u Organizaciji ujedinjenih naroda
o obustavi eksperimenata s eksplozijama nuklearnih
oruzja imaju za cilj zastitu od radijacije. Spominje
1 Stetni utjecaj radioaktivne praSine i kiSa koje tu
prasinu taloze na zemlju, kao i onih Cestica koje same
padnu pa oneciséuju biljke i zivotinje, potom i ljude
1 nekontrolirano ih zrace.

Problem radioaktivnosti zemaljske atmosfere moze
se rijesiti medunarodnim naporima i dobrom voljom,
napominje u knjizi Metzger. Zavrsava to poglavlje
napomenom “da je pri svakoj primjeni radioizotopa
potreban skrajnji oprez, pazljivo ispitivanje i velika
savjesnost u radu jer se brzopleti zakljucci 1 povrsnost
mogu ljuto osvetiti, a same posljedice mogu biti 1
nepopravljive”. Nuzno je u prvom redu poznavanje
same medicine, ali i detaljno proucavanje svih pojava
1 zakona fizike — zaokruzuje na samom kraju prof. dr.
Metzger.

ZAKLJUCCI

Efektivni poceci znanosti o zracenju, pa tako i
zastite od zraCenja, na podru¢ju Hrvatske sezu ¢ak do
kraja 19. stolje¢a. Uvid u zivot i rad doajena znanosti
o zraenju i zastite od zraCenja u Hrvatskoj, Dragutina
Mayera i Boze Metzgera, kao i osobni kontakti s
njima, omogucili su da se sustavno zabiljeze 1 obrade
brojne, do sada nepoznate, Cinjenice i detalji vazni ne
samo za povijest 1 razvoj znanosti o zra¢enju nego i
medicinske fizike u Hrvatskoj.

Sve to pokazuje da Hrvatska od samoga pocetka
ne samoda slijedi najsuvremenije znanstvene spoznaje
iz tih podruéja ve¢ 1 njima aktivno pridonosi. Stoga
ovaj rad ima za cilj valjanu medunarodnu valorizaciju
Hrvatske u segmentu znanosti o zrac¢enju kao i

poticanje daljnjih istrazivanja na podrucju znanosti
o zracenju 1 zastite od zracenja u Hrvatskoj, dakako
ukljucujuci 1 povijesne aspekte. Pri tome je vazno
upoznati i Siru medunarodnu znanstvenu javnost
o doprinosu hrvatskih znanstvenika i edukatora
sveukupnoj znanosti o zracenju. To je posebice vazno i
zbog Cinjenice da se zbog niza kompleksnih okolnosti
i na medunarodnom planu tzv. “nuklearno znanje”
ubrzano gubi, na Sto upozorava i Medunarodna
agencija za atomsku energiju (IAEA), Sto pak u bliskoj
buduénosti moze imati nesagledive posljedice ne samo
za znanost 1 gospodarstvo nego i za medicinu.
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Summary

DRAGUTIN MAYER AND BOZO METZGER: LEADERS IN RADIATION SCIENCE AND
RADIATION PROTECTION IN CROATIA

Soon after Rontgen described X-rays (in many languages also known as Rontgen-rays) in end 1895,
information about their use in medicine and science came to Croatia and first roentgenograms and Rontgen
tubes were acquired by the beginning of the year 1896. That same year saw the first demonstration of X-
rays and the effective beginning of radiation science in Croatia.

This article speaks about, the work of Bozo Metzger and the late Dragutin Mayer, two remarkable radiation
scientists from Croatia. Both had a unique role in teaching radiation protection and physics at a university
level. Their recollections reveal many unknown details about the history of radiation science and radiation
protection in Croatia.
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