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BBeaenue

Ha (bOHG MMPOBOAUMBIX pe(bopM B SHEPIreTUYCCKOM CCKTOPEC POCCI/II/I, BOIPOCHI Ka4yeCTBa
3J'I€KTp0CHa6)KCHI/I$I HOT‘pG6I/ITeHeﬁ B NOCJICAHEEC BpPEMS BHOBL CTAHOBSATCSA AKTyaJIbHBIMU.
210 CBsJA3aHO, KakKk C 00BEKTUBHEIMU q)aKTOpaMI/I, TaKUMHU KaK: CE30HHOCTb MpHU
MMpOU3BOJACTBE U HOTpC6J’IeHI/II/I 3J'IeKTpI/I‘IGCKOI71 OHEPrun, TEXHUYECKUM COCTOAHUEM
pacaopeacanTeIIbHbIX 3J'IeKTpOCCTGI7[, NOroAHO — KJIMMATUYCCKUMU YCJIOBUSMU U T.A., TaK U

1 Ycenenosanus BeIONHEHHBIE B paMkax MpoekTa "MeXIMCUMIUIMHAPHBIC HCCICIOBAHMS 110
MOBBILICHUIO JHEProd(GEKTHBHOCTH ¥ YBEIMYCHUIO JOJIM BO30OHOBISEMBIX HCTOYHHUKOB
SHEpruu B SHEPTreTHUECKOM OaslaHce MOJILCKOTo cenbekoro xossiicra", Homep konTpakra BIO-
STRATEG1/269056/5/NCBR/2015 11.08.2015 rox, ¢unancupyemsrii no Haronansusnii LienTtp
HWccnenosanmit u Pa3pabotok B pamkax nporpammel BIOSTRATEGI.
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YUCTO CYOBEKTHBHBIMH, UX MOXKHO OXapaKTepH30BaTh Kak 3KoHoMuueckwne. OcobeHHO
0CTpO BOIpoC OecrepeOOHHOTO AEKTPOCHAOKEHHS CTOUT JJIs OTpeOuTeNnel 3 KaTeropuu
HaJEeKHOCTH 3JEKTPOCHAOXKEHHs, Kak MPaBWJIO, HE WMCIONIEH pE3EPBHBIX CXEM
3NEKTPOCHA0KEHUS W COOCTBEHHBIX T'€HEPUPYIONIMX MoOInHOCTeH. K HMM B OcCHOBHOM
OTHOCHUTCSI ~KOJUIEKTMBHBI W  YaCTHBIM JKHJIOH  CEKTOp, CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIE
NPEINpUATHI M KOMMepUeckrne cTpyKTypsl manoro Omsneca (Fernandez-Dacosta et al.,
2019; Morozov, 2011; Budzko, 2000; Korotkov et al., 2018).

B orHOCHTENbHO HEOOJBUIMX KPECThSIHCKUX M (EepMEpCKUX XO3iHCTBaxX, 0a30BBIM
HpO(bI/IJ'ICM IMPOU3BOJICTBA KOTOPBIX SABIIACTCA JKUBOTHOBO/ICTBO, OCHOBHBIC
TEXHOJIOTUYECKHE TIPOLECCHl CBSI3aHBl C IMPUMEHEHHEM OJIEKTPUYECKOH OJHEpPTuu:
OCBCHICHHUC HOMeIlIeHI/Iﬁ B mepuon O6CJ'Iy)KI/IBaHI/IH JKUBOTHBIX, OOCHUE, IICpBUYHAA
00paboTKa MOJIOKA M €ro XpaHeHHe, QYHKIIMOHUPOBAHNE aBTOMATHIECKHX CHCTEM TEIUIO U
BoJOCHaOXeHMs, HaBozoynameHus. (Bicer and Dincer, 2018; Morozov, 2011; Gabitov,
2017) HapymeHnue »>IEKTPOCHAOXKEHHUS TPUBOJUT K MPOCTOSM TEXHOJIOTHIECKOTO
000pyIOBaHUs, HAPYIICHUSIM TEXHOJIOTHIECKUX U (PU3HOJOTHIECKUX LUKIIOB Y KUBOTHBIX,
YTO B KOHEYHOM MWTOT€ HETaTUBHO OTPAXKAeTCs HAa OSKOHOMHYECKHMX ITOKa3aTelsixX
MPOU3BOJICTBA.

MaTepHaJ’[bl U METObI

JIJiss MUHAMU3AIIH HETaTUBHOTO BIIMSHUS Ha TMPOHW3BOJCTBEHHBIC IPOIECCH IepedoeB
B DJICKTPOCHAOKCHUH KPECThIHCKUE U (DepMepCKUe X03HCTBa BEIHYKICHBI 003aBOAUTHCS
COOCTBEHHBIMH JIEKTpOCTaHIUAMH. Kak mpaBuito, 310 Majgomonrsele (0 5 kBt), ObrToBbIe
9JEKTPOCTAHIINY C IIPUBOJIOM OT IOPIITHEBOTO ABHTraTelsl BHyTpeHHero cropanus ([IBC) ¢
HUCKPOBBIM 32KUTaHHUEM, KOTOPBIH HWCIHOJB3yeT B KadyecTBE TOIUIMBA OCH3WH HIIH
MIPUPOJIHBIH ra3. Pexe NpuMeEHSIOTCS 3JIEKTPOCTaHLMU C PUBOAOM OT AuszenbHoro JABC.

W3HavanpHO BBICOKAass cToMMOCTh TommBa s JIBC genmaer HepeHTaOenbHON
MPOU3BOJICTBO AJIEKTPOIHEPTHH M CHIDKAET KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH MPOM3BOIMMON Ha ee
OCHOBE MpPOAYKIMH. OTH (DMHAHCOBBIC H3/IEPKKA MOTYT OBITH OIpPaBAaHbI TOJILKO B
YCIIOBUSIX UpPEe3BBIYAMHBIX CHUTyaIlMi, KOrga HEOOXOIUMO COXPAaHUTh TEXHOJOTHYECKHE
LMKl  NpoW3BOACTBAa.  bonblioit  pe3epB  cHikeHus cebecrommoctd  KBr*uaca
ANIEKTPOIHEPTUM  MOJTy4aeMOil OT aBTOHOMHOHM  3JIEKTPOCTAHIMHM  3aKI0YaeTcs B
UCIIONTH30BaHNK O0Jiee JCHICBHIX TOIUIMB, B TOM YHCIIE M AbTePHATHBHBIX. KOTOpBIe MOTYT
OBITH MPOM3BEICHHI M3 MECTHBIX OHOPECypCcOB, KapOOHOCOIEpPIKAIINX OTXOJOB CEIBCKOTO
xo3sticTBa 1 poMsbinuieHHOCTH. (Korotkov, 2018; Mahla, 2018; Santanu et al., 2018).

B mnpoBeneHHBIX AKCHNEPUMEHTANbHBIX HCCIENOBAaHUSAX CTaBUJach 3ajaya 1o
BBISIBJICHHIO 3aKOHOMEPHOCTH MEXAY LEHOW U BHIOM MoTopHOoro torumBa aist JABC, u
CTOMMOCTBIO KBT*4aca 3JeKTpo3HEpTHH NOITyYaeMoil OT aBTOHOMHOH 3JIeKTpOCTaHIHU. B
HKCHEPUMEHTaX 10 MHOTOTOIIMBHOMY IMKIY PaOOTHl HMCIHOIB30BAIHMCH AJIEKTPOCTAHIIUSL
GG 2700 ¢ ompommmuuApoBeiM JIBC 1Y 6,8/5,4 u anmekrpocrantius Ab-4-O/230-M1 ¢
neyxnunuHaposeiM JIBC 24 7,2/6,0. Dkcmmyartaiusi ocymecTBisuiach Ha 6ensune AU —
92, B Ka4ecTBE JKUIKOTO TOBAPHOTO MOTOPHOI'O TOIUIMBA; CXKIMKEHHOTO IPHPOIHOTO ras3a
(metHsis mpoman — OyrtanoBas cmech 50/50), B kauecTBe ra3o00pa3HOTO TOBAPHOTO
MOTOPHOTO TOIUIMBA; OTUIoBoro compra (p=0,95 r-cM™), B KadecTBe HKUIKOTO
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ANbTEPHATHBHOTO  MOTOPHOTO TOIUIMBA W  TEHEPaTOPHOTO Tasza, B  KadecTBe
ANBTEPHATHBHOTO ra3000pa3HOT0 MOTOPHOTO TOTUINBA.

[TomckoBBIE O3KCIIEPUMEHTHI IOKa3anu, 4to coBpeMeHHble J[BC amekTpocTaHIumit
YIOBJIETBOPUTEIHHO PadOTAIOT, KaK HA TPAAWIHNOHHBIX, TAaK U Ha aJbTEPHATUBHBIX BHIAX
TOILINBA, 0€3 MOJICPHU3AINH CUCTEM NMHUTAHUS U 3akuranus. Ho, mpu 3Tom, HabOmomaercs
cymecTBeHHoe naneHne Momuocti JIBC, koTopoe Ha HEKOTOPHIX BHIAX aNbTEPHATHBHOTO
tormuBa nocturaet 60% (Zubakin 2016, 2017). [dna ynydmenus agantuBHocta IBC
anektpocTanuu GG 2700, mpu paboTe Ha pa3NUYHBIX BUAAX TOIUIMBA, IITAaTHAsI CHUCTEMa
3@)KHI'aHUsl OT MarauHO, OblIa 3aMEHeHa J0pa00TaHHBIMU 3JEMEHTaMH DJIEKTPOHHOM
CHUCTEeMBI 3akuranus ot apuraresis BA3 — 2108, 4To Mmo3BOJIMIO B JUHAMHUKE HU3MCHSTH
yroj omepexeHus 3axuranus B mpenenax S50°. LlrtarHelii OeH3WHOBBIN KapOropaTop
3aMEHEeH Ha MHOTOTOIUIMBHBEIA KapOtopartop 168F-CYI' (ra3/0ensun). OOmumi Bup
MOJICPHU3UPOBAHHON CHUCTEMbI 3a)KMTaHWsS MPUBEJACH HAa pUCYHKEe |, a oOmmid BHI
YCTaHOBJIEHHOTO MHOTOTOIIMBHOTO KapOropatopa 168F-CYIT u cmecurens ans
TEHepaTOPHOTO Ta3a Ha pUCYHKE 2.

\‘

Pucynox 1. Obwuii 6ud mooepnuszuposannou  Pucynox 2. Obwuil 6110 MHO2OMONIUBHO20
cucmemvl 3axHcUSAHUSL xaporopamopa 168F-CYI u cmecumens
07151 2EHEPAMOPHO20 2a3d

HlratHas cucrema 3axwuranus JIBC anexrpocranmun Ab-4-O/230-M1 ot maruero
U3MEHEHUIO HE IOJBEprayiach, Tak Kak MpH MEepexoje ¢ OJHOro Ha JApYroil BUA TOILIMBA
MO3BOJISIET BPYYHYIO KOPPEKTHpOBaTh yros omnepexkenusi 3axkuranus (YO3). LlraTusiii
6en3uHOBBII KapOroparop K - 16M 3ameHeH Ha MHOTOTOILIMBHBIN KapOroparop 188F-CYT
(ra3/6ensun). OOmMI BHI CHCTEMbl 3a)KWI'aHHS, YCTAaHOBJIEHHOTO MHOTOTOILIMBHOTO
kapOroparopa 188F-CYT u cmecuTens [uisi reHepaTOPHOTO Ta3a NPHUBEAEH HA PHCYHKeE 3.

Jns  mpou3BOACTBA TEHEPATOPHOTO Ta3a B OKCIIEPUMEHTaX  MCIHOJB30BaJICA
ra30TeHepaTop ¢ MapaMeTPHUYECKHM YIPABICHHUEM IPOIECCOM Ta3u(UKAIUN B IJIOCKOCTH
¢ypmernoro mosica (Ospretsov et al.,, 2015). OOmmii Bux 3SKCIIEPUMEHTAIBHOI
ra30reHepaTOpHON YCTAaHOBKU IPUBEICH Ha PUCYHKE 4.
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Pucynok 3. Obwuii 6u0 cucmemsi Pucynok 4. Obwuit 6uo

3a0icUeanUsl, MHO2OMONIUBHO2O IKCNEPUMEHMATLHOU 2A302eHePanopHOU
kapoiopamopa 188F-CYI u cmecumensn onst ~ ycmanogKu

2eHepamopHo2o 2a3a

Jis mopnmepkaHWS YacTOTHI BpamleHus KoireHdatoro Bama JIBC snexrpocraHmuu B
pabodeM Juama3oHe WCHONB3YIOTCS IITATHBIE LEHTPOOEKHBIC PErYIATOPHl YacTOTHI
BpameHnsa. OOmuil BHI SJICKTPOCTAHIHMKA C HSKCHCPUMEHTANBHOW Ta30TeHepaTOPHOH
YCTaHOBKOH IPUBE/IEH HAa PUCYHKaxX 5 U 6.

Pucynox 5. Obwuii 6u0 sxcnepumen- Pucynox 6. Obwguii 6u0 sxcnepumen-
MATLHOU 2A302€HEPAMOPHOU YCMAHOBKU C MAILHOU 24302eHePAMOPHOU YCIMAHOBKU C
anekmpocmanyueti GG - 2700 anexkmpocmanyuei Ab-4-0/230-M1
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Pe3yabTaTsl M 00Cy:KI€eHME:

OruenHka B3KOHOMHYECKOM 3(QexTuBHOCTH BbIpaboTkM | KBT-4! anexTposHeprum
npousBeieHa Ha npuMepe anektpoctanimii GG — 2700 u AB-4-0/230-M1 ¢ yuetom ToOTO,
YTO BCE TOIUIMBA MPUOOPETAIOTCS MO KOMMEpUYECKOd neHe. IIpy 3ToM He y4YHTBHIBAIOTCS
HaKJIa[Hble PacxXojpl, amopTH3anus obopynoBanus u (oun omratel Tpyna (Korotkov
2018).

3a MCXO/IHBIE TAaHHBIE JUISl PACUETOB MIPUHSITHI:

—  CTOMMOCTH OeH3MHa Mapku A — 92-42 py6.-matp™;

— CTOMMOCTH CXKIDKEHHOTO Ta3a (JeTHsAs mpomaH — OyrtaHoBas cmeck 50/50) — 19,5
py6.-mutp’;

—  CTOMMOCTB 3THIIOBOTO crupTa p = 0,95 r-em™ — 190 py6. -mutp’!;

— CTOMMOCTb CMECH IPEBECHOH MIEIBl (JIMCTBEHHBIX M XBOMHBIX IOPOX), BO3XYLIHOM

BIIQXXHOCTH, 0€3 aHTHCENTHYECKOH 00pabOTKM, HCIIONB3yeMOH MAJsl H3TOTOBICHUS

apOOIHTHEIX cTpolMaTepuaioB — 470 py6. M.

JlnHaMuKa U3MEHEHUSI CTOMMOCTH TPOU3BOJAUMON AIEKTPOIHEPTUH B 3aBUCHMOCTH OT
MOILHOCTH U BUZA TOIUIMBA Ui 3nekTpocTanuuid GG — 2700 npuBeneHa Ha pUCyHKE 7, a
Juist antektpoctanimn Ab-4-0/230-M1 Ha pucyske 8.

IMena, pyo6.
700

600

500

400 \\
300

200

100

|' —
0 T 1 T T T kBT
XX 0,25 0,5 1 1,5 1,75 2 2,25 2,5

—4—BeH3uH —m—-cnupT nponadH —-—reHepaTopHbIiiras

Pucynox 7. [lunamuxa u3zMeHeHUs CMOUMOCMU NPOU3BOOUMOU  INEKMPOIHEP2UU
anekmpocmanyuit GG — 2700

PeSyJ’ILTaTH I/ICCJIC,Z[OBaHI/Iﬁ o crouMoctu kKBt-uaca HpOPI3BOIIPIMOI7[ QJICKTPOIHCPIUHU
Ha pa3jiIM4HbIX BUJAAX TOIUIMBA 3JICKTPOCTAHIIUSAMU CBCJACHLI B Ta6nnuy 1.
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ITena, pyo.
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Pucynox 8. [unamuxa usmenenus cmoumocmu npousgoOUMOl INeKmMpoIHepeuu Onsl
anexkmpocmanyuu AB-4-0/230-M1

TabGmuua 1.

Cmoumocms npouzgoocmea kBm-uaca snexkmposnepeuu

Pon. GG -2700 AB-4-0/230

KBT- uac OCH3WH,  CIIHPT, mpomnaH, TeH.ra3, OCH3WH, CHOUPT, TMpONaH, TeH.ra3,
pyo. pyo. pyo. pyo. pyo. pyo. pyo. pyo.

0,25 98,28 614,4 123,6211 17,7922 322,56 1536 309,05 25,57

0,5 56,7 316,8 60,0936  4,4955 143,64 777,6 147,5 11,38

1 39,06 196,8 2747136  3,0969 103,32 531,2 74,15 8,19

1,5 31,92 156,8 19,45888 - 79,38 429,6 53,31 6,29

1,75 31,08 149,4857 19,6224 - - - - -

2 27,405 142,8 18,02808 - 57,54 300,8 39,48 4,56

2,25 27,06667 - - - 41,89 243,6 30,75 3,32

2,5 23,184 - - - 34,77 230,4 26,09 2,75

3 - - - - 34,23 224.8 23,32 2,71

3,5 - - - - 35,28 212,57 21,46 -

4 - - - - 31,5 202,2 20,28 -

4,5 - - - - 29,4 194,66 19,36 -

5 - - - - 26,96 189,6 19,31 -

5,5 - - - - 25,54 - - -
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I'padukn  HaArIAgHO  WIUTIOCTPHPYIOT — BBICOKYIO ~ CTOMMOCTH  BBIPAOOTaHHOM
3JIEKTPOIHEPTUH Ha criupTe U OeH3nHe. PaboTa Ha CKIKEHHOM NIPHPOJHOM ra3e CHHXKAET
CTOMMOCTb D3JIEKTPOSHEPIUH 32 CUYET OTHOCHTENBHO HEBBICOKOH CTOMMOCTH TOIUIMBA.
[IprMeHeHHEe TeHepaTOPHOTO Ta3a B KadecTBe ailbTepHaTHBHOro TormBa miust JIBC
3JIEKTPOCTAHINHN TTO3BOJISET MIPHUBECTH CTOMMOCTh | KBT*4ac kK 3Ha4eHHAM COMOCTABUMBIM
C TIOJTyYSHHUEM BJICKTPOIHEPTHH OT eAWHOW dHepreTudeckoit cucreMsl Poccun. CTOMMOCTB
1 xBT-9ac 31eKTprYecKOi YHEPTUH I TOTPEOUTENICH Ha OTITOBOM PHIHKE SJIEKTPOIHEPTUH
B Bomoroackoii obmactu cocraBiaser 3,2 pyoas. C ydeToMm 3arpaT Ha JOCTaBKY,
o0CIyKHMBaHHE CETEBOTO XO3sMCTBA M BO3HArpaXKAEHHs 3a MOCPEAHUUYECKHE YCIYTH
cebectoumocTh 1 KBT-yac anexTpuueckoi SHepruu i KOHEUHOro MOTPeOUTEeNs, B JIUIE
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX OpraHu3aluii, Bo3pacraer a0 8,41 pyous.

3akJarouenue:

AHanus rpapuuecKkoro MaTepuaa u TabJIHIbl | MO3BOISET CAeNaTh PSI BEIBOJOB:

1. HM3HayanpHO BBICOKAs CTOMMOCTb TOBapHOro MoTopHoro tomnusa ans JABC, 3a cuer
SBHBIX M CKPBHITBIX HAJIOTOB, COOPOB, aKIM30B W MONUIMH JeaeT HEePeHTAOeIhHOMH
MPOU3BOJCTBO DJIEKTPOIHEPTUM HA ABTOHOMHBIX JJIEKTPOCTAHIMAX. DTO TOBBIIIAET
(hMHAHCOBYIO HArpy3Ky Ha KPECThSIHCKHE M (PepMEPCKUC XO35HCTBA, HUCIOJIB3YIOUIHE
ABTOHOMHBIC DJICKTPOCTAHIIUH B KAUECTBE PE3CPBHOIO UCTOUHHUKA JICKTPOCHAOKCHHUS,
CHIDKACT KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTD MPOM3BOIUMOIN MMH PO TYKIIHH.

2. bomnbiioli pe3epB CHIKEHHs cedecTouMOoCcTH KBT-uaca aJieKTpOoIHepriy NoJIy4yaeMou ot
ABTOHOMHOM 3JIEKTPOCTAHIIMM 3aKJIIOYaeTCs B HCIOJB30BAaHUM OoJiee JIEIIeBBIX
MOTOpPHBIX TOIUIMB, B TOM 9YHCIE WM albTePHATHBHBIX. Hampumep, B NpHMEHEHHH
CKaTBIX W CKIKCHHBIX TPUPOIHBIX Ta30B, OHOrasa, a TakKe TEHEpaTOPHOTO Tasa
MIPOM3BEICHHOTO U3 MECTHBIX OHOpEeCcypcoB, KapOOHOCOAEPIKAIINX OTXOJI0OB CEIBCKOTO
XO3SICTBA U MPOMBIIIJICHHOCTH.

3. Ilena mPOW3BOACTBA SJIEKTPUYCCKOW JHEPTHHM HA aBTOHOMHBIX T'€HEPHPYIOIIHX
MOIIIHOCTSIX OTHOCHTEIIBHO HeOOJbInoi MomHocth (m0 5 kBT), ¢ ucnoin3oBaHueM
TeHEPATOPHOTO Ta3a B KayeCTBE MOTOPHOTO TOIUIMBA BIIOJHE COIMOCTaBUMAa C IICHON
MPUOOpPETEHUsT DIEKTPOIHEPTUU OT «TAPaHTUPOBAHHBIX TOCTABIIMKOBY»  EAMHON
sHepretuueckoii cucremsr Poccuu (Korotkov, 2018; Gabitov, 2017)

4. TloBBICUTH MHBECTHIIMOHHYIO MPUBJIEKATEILHOCTh CUCTEM aBTOHOMHOMW F€HEeparuu s
KPECThSIHCKUX U (EPMEPCKUX XO3SHUCTB BO3MOXKHO 32 CUET CHUKEHHS CTOMMOCTH
WCXOJHOTO CBIPbSl HCHOJB3YEMOI0 Ui TPOU3BOACTBA TE€HEPATOPHOTO Trasa, T.e.
WCIOJIb30BaTh HE TOJbKO MECTHbIE OTHOCHUTEIBHO JEUIEBbIE IHEPropecypchl, HO U
OCYILIECTBIIAITH TMEPEPadOTKY OTXOIOB CEIbCKOXO3IHCTBEHHOTO ¥ MPOMBIIIICHHOTO
npousBojcTBa. Kpome »s3Toro B mpolrecce MPOU3BOACTBA CO3JAIOTCS  HOBBIE
KOMMEpYECKHAE TMPONYKTHI C JOOABICHHOW CTOMMOCTBIO (TCILIOBas JHEPTUS H
KOHIICHTPUPOBAHHOE MUHEPATIBHOE YIOOPEHHE), YTO TAKKE CIOCOOCTBYET ITOBBIICHUIO
peHTa0eTHPHOCTH TEXHOJIOTUYECKOTO IHKIIa pon3BojicTBa (Kipriyanov, 2014).
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ELEKTROWNIA WIELOPALIWOWA JAKO ELEMENT
DOSTARCZANIA ENERGII ZAPASOWEJ DO OBIEKTOW
ROLNICZYCH

Streszczenie. W pracy przedstawiono badania dotyczace wykorzystania gazu ziemnego w stanie
cieklym jako nowego zrodla wytwarzania energii elektrycznej w rosyjskich obszarach wiejskich
w celu wykorzystania go w matych gospodarstwach rodzinnych i wigkszych przedsigbiorstwach
rolniczych. Eksperyment pokazuje, ze alkohol i benzyna sg drozszymi produktami, ktére mogtyby
by¢ brane pod uwage do wytwarzania energii elektrycznej jako energii zapasowej w réoznych obsza-
rach produkcji rolnej kraju. Wprowadzenie generatora gazu ziemnego jako paliwa alternatywnego
umozliwia wytwarzanie taniej energii elektrycznej w dowolnej czgéci kraju, co daje ogromny poten-
cjat dla alternatywnych dostaw energii, ale szczeg6lnie dla produkcji rolnej w matych gospodar-
stwach domowych, a takze w miar¢ potrzeb w wigkszych przedsigbiorstwach rolnych.

Stowa kluczowe: gaz ziemny, alternatywne dostawy energii, wytwarzanie energii elektrycznej, nowa
technologia, produkcja rolna
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